
        
            
                
            
        

    

Gliese 9/2013


    Gliese 9/2013


  


    
      
        
          
            Vydavatel: Petr Kubala

            Web: www.exoplanety.cz/gliese

            E-mail: gliese@exoplanety.cz

            Logo: Mikuláš Pätoprstý

            Vyšlo: 5. října 2013


            Obálka: Kepler-37 b v představách malíře. Credit: NASA


            


          

        

      

    

  


  


    Téma: 1000 exoplanet?


    
      

      
        Vědecká obec se pře: 1000 exoplanet slavit nebo ne?


        
          
            Před pár dny jsme byli kousíček od pokoření hranice 1000 potvrzených exoplanet. Poté došlo zřejmě k promazání některých zpochybněných objevů, a tak současný počet udává 986 planet. To vše samozřejmě v rámci nejslavnějšího katalogu exoplanet.eu.


            Jeho autor Jean Schneider z Pařížské observatoře zcela logicky varuje před oslavami objevu tisící exoplanety. Podobné oslavy (a lidé rádi slaví kdejaký kulatý nesmysl) by byly falešné.


            Pokud bych chtěl vytvořit katalog potvrzených exoplanet, musel bych si v prvním kroku definovat pravidla, podle nichž budu exoplanety do katalogu zařazovat. S ohledem na neexistenci univerzální definice pojmu planeta bych se musel vypořádat s takovými lahůdkami jako jsou objekty planetární hmotnosti u pulsarů, objekty o hmotnosti kolem 13 Jupiterů apod. Samozřejmě je také nutné definovat, co to je potvrzená exoplaneta. Zda si budeme hrát s nejrůznějšími „sigmami“ a pravděpodobností, budeme chtít odborný článek nebo nám postačí příspěvek z vědecké konference apod.


            Výsledek by byl ovšem takový, že můj katalog by udával absolutně jiný počet potvrzených exoplanet. Patrně bych se pohyboval okolo čísla 950.


            Případné oslavy tisící exoplanety by mohly mít i komické důsledky. Nelze totiž vyloučit, že po pokoření oné magické hranice bude některá z exoplanet vyhozena z katalogu a my se tak vrátíme zase pod číslo 1000.


            Jen tak mimochodem, plných 39 objektů má hmotnost více než 13 Jupiterů, u mnoha dalších existuje jen hrubý odhad hmotnosti.


            Dobré PR nebo katastrofa?


            Od pátku ovšem běží po emailech zajímavá konference, do které se zapojují také největší špičky v oboru a to včetně objevitelů prvních exoplanet. Zatím to alespoň na základě této výměny názorů vypadá, že zdvižený ukazováček má pouze Jean Schneider. Ostatní astronomové doporučují vydání tiskové zprávy při příležitosti objevu nebo blížícím se objevu tisící exoplanety. Cílem je naladit se na pozitivní nótu a ukázat veřejnosti, kam až obor pokročil a nikoliv jen negovat zprávy o jakémsi kulatém objevu. Není ale úplně jasné, kdo by měl zprávu vydat, zda Mezinárodní astronomická unie nebo někdo jiný.


            Geoffrey Marcy při té příležitosti také připomenul, že kromě tisící exoplanety visí ve vzduchu i 4000 kandidátů od Keplera.


            Přes nesporné výhody oslavné kampaně je zde jeden podstatný problém. Pokud by velká část kampaně měla být v pozitivním duchu a poněkud zapřít fakt, že žádných 1000 exoplanet objeveno nebylo, pak se nabízí otázka, jak odpálkujeme dotazy na to, která že to exoplaneta je vlastně ta jubilejní. Někteří hodlají kampaň pojmout jako oslavu exoplanet a zmínit třeba TOP10 nejzajímavějších nebo nejdůležitějších objevů.


            Ať už to dopadne jakkoliv, není důvod propadat panice. Důležité je, že nové objevy přichází dnes a denně a na nějakém čísle nesejde. I když…nám se to kecá, my nejsme závislí na státních penězích a s tím souvisejí propagací své práce.

          

        

      

    

  


  


    Ze světa exoplanet


    
      

      
        Exoplanetární rekordy roku 2013


        
          
            Rekordy a exoplanety se moc nekamarádí. Jednak proto, že obor se vyvíjí tak rychle, že co platilo ještě včera, neplatí už dnes ale také z jiných důvodů. Určit například nejmenší známou exoplanetu není vždy nejjednodušší. Novináři tento údaj často zaměňují s hmotností, ale především je zde problém, že poloměr známe obvykle jen u tranzitujících exoplanet. V případě exoplanet objevených přímo zase často známe jen odhad velké poloosy ale už méně oběžnou dobu apod.


            Přesto jsme se pokusili vytvořit určitý přehled současných rekordmanů.


            Nejhmotnější – kategorie nevyhlášena


            Volně navazujeme na úvod. Stanovit nejhmotnější planetu nelze. Je totiž otázkou, kde udělat řez a oddělit planety od hnědých trpaslíků.


            Největší a nejméně hustá exoplaneta


            Zde je situace podobná. Největší by měla být CT Cha b o poloměru 2,2 Jupiteru, která ovšem s odhadovanou hmotností 17 Jupiterů bude spíše hnědým trpaslíkem. Po diskvalifikaci tak zlatou placku dostává HAT-P-32 b. Poloměr tohoto světa bude kolem dvou Jupiterů ale hmotnost necelého jednoho Jupiteru. Když k tomu připočteme oběžnou dobu 2,15 dní, je zřejmé, že hovoříme o pořádně nafouknutém horkém jupiteru. Na paty mu ovšem šlapou další kolegyně. Ještě zajímavější je téměř stejně velká WASP-17 b, která má ovšem hmotnost dokonce menší než polovinu Jupiteru. Jedná se tak o dosud nejméně hustou planetu. Hmotnost v tomto případě samozřejmě spíše odhadujeme, ale pokud by se pohybovala v okolí spodního odhadu, mohla by být hustota WASP-17 b menší než 100 kg/m3 nebo také menší než 10% hustoty vody.


            Nejmenší exoplaneta


            Nejmenší exoplanetou je patrně Kepler-37 b.  Poloměr tohoto světa je 0,3 Země nebo 2000 km, což je nepatrně více ve srovnání s Měsícem. Teplota na povrchu tohoto světa bude kolem 400 stupňů Celsia. Planeta obíhá kolem hvězdy 10x blíže než Země kolem Slunce s periodou jen 13 dní.


            [image: Kepler-37 b v představách malíře. Credit: NASA]


            obr. Kepler-37 b v představách malíře. Credit: NASA


            Nejhustší exoplaneta


            Když už jsme nakousli hustoty, je dobré říci, která z téměř tisícovky potvrzených exoplanet je nejvíce hustá. V této kategorii zatím vede Kepler-70 b. Na našem webu se s tímto světem můžete poměrně často setkat pod předešlým názvem KOI-55.01. Planeta má podle všeho poloměr kolem 0,7 Země a hmotnost asi 0,4 Země. Odhadovaná hustota je tak větší než 5000 kg/m3. Rovněž v tomto případě se jedná o pekelný svět obíhající s periodou jen 5,5 hodiny! Mateřská hvězda je podtrpaslíkem spektrální třídy B, takže si prošla fází rudého obra a její povrch dosahuje teploty přes 20 tisíc Kelvinů. Vzhledem k tomu, že kolem hvězdy obíhá velmi blízko ještě jedna podobně hustá a malá planeta a s ohledem na evoluci jejich slunce existuje reálný předpoklad, že obě planety jsou jádra bývalých plynných obrů. Ba co více, může jít o jedno rozdrcené jádro bývalého obra.


            Planeta s nejmenší vzdáleností od hvězdy


            Kepler-70 b také drží prvenství v nejmenší vzdálenosti od svého slunce. Planeta obíhá jen 0,006 AU daleko. Zlatou placku má ovšem s podmínkou. Pokud totiž objekty planetární hmotnosti u pulsarů vezmeme do rodiny planet, pak prvenství získá PSR 1719-14 b, která kolem pulsaru obíhá jen 0,0044 AU daleko. To je pouhé procento vzdálenosti Merkuru od Slunce. Oběžná doba je v tomto případě rovna 2,2 hodinám.


            [image: Schéma systému PSR J1719-1438. Oběžná dráha planety je znázorněna bílou čárkovanou čárou. Pro srovnání je na obrázku velikost našeho Slunce (žlutě). Credit: Swinburne Astronomy Productions, Swinburne University of Technology]


            obr. Schéma systému PSR J1719-1438. Oběžná dráha planety je znázorněna bílou čárkovanou čárou. Pro srovnání je na obrázku velikost našeho Slunce (žlutě). Credit: Swinburne Astronomy Productions, Swinburne University of Technology


            Planeta s nejkratší oběžnou dobou


            Také zde bude kralovat PSR 1719-14 b. Hned za ním je nedávno objevená KOI-1843 b s oběžnou dobou 4,2 hodin. V poslední době se daří objevovat takto rychlé planety, viz náš nedávný článek.


            Planeta s největší vzdáleností od své hvězdy


            Patrně se bavíme o WD 0806-661B b. Není ovšem zřejmé, zda oběžnice bílého trpaslíka je planetou nebo hnědým trpaslíkem. Bez ohledu na to se však vzdálenost odhaduje na 2 500 AU.


            Nejbližší a nejvzdálenější planety


            Nejbližší exoplanetou je samozřejmě Alfa Centauri B b, byť její objev byl před časem zpochybněn. Planeta je součástí nejbližšího hvězdného systému Alfa Centauri ve vzdálenosti 4,3 světelných let.


            [image: Oblast, ve které hledal tranzitující exoplanety v roce 2006 Hubblův dalekohled v rámci projektu SWEEPS. Credit: NASA]


            obr. Oblast, ve které hledal tranzitující exoplanety v roce 2006 Hubblův dalekohled v rámci projektu SWEEPS. Credit: NASA


            Nejvzdálenějšími planetami budou SWEEPS-04 a SWEEPS-11 ve vzdálenosti 8500 parseků (27 000 světelných let). Jedná se o tranzitující planety s velikostí zhruba odpovídající Jupiteru, které byly objeveny Hubblovým dalekohledem v roce 2006 v rámci projektu Sagittarius Window Eclipsing Extrasolar Planet Search (SWEEPS).  Slavný astronomický přístroj tehdy sledoval po dobu jednoho týdne 180 000 hvězd v centrální výduti naší Galaxie. Celkem bylo touto sklizní uloveno 16 možných planet s oběžnou dobou půl dne až 4 dny a poloměrem 0,8 a 1,4 Jupiteru.

          

        

      


      
        Budeme zkoumat exoplanety z balonu?


        
          
            Poslat balon do stratosféry dneska dokáže kdekdo. Stačí platební karta, internet a masné razítko od úřadu. No dobrá…tak jednoduché to zase není, ale nejsme daleko od pravdy. Stratosférické balony se používají nejen k lovení pěkných fotografií ale také pro vědecké účely. Z balonu by se mohla brzy pozorovat kometa ISON a v úvahu připadá rovněž lov exoplanet. Nejde o teoretický pokec ale o reálný projekt EchoBeach.


            O co jde? Vezmeme 1,5 m velký dalekohled, pověsíme ho na obří balon naplněný héliem a vzhůru do oblak…nebo spíše nad oblaka, zařízení bude operovat ve stratosféře ve výšce kolem 40 km nad zemským povrchem. To vše v době, kdy kalendář na vašem stole bude udávat rok 2017.


            Dalekohled by se zaměřil na studium atmosfér tranzitujících exoplanet technikou, kterou již používají kosmické dalekohledy a velké pozemské observatoře a to v oblasti infračerveného záření na vlnových délkách 4 až 20 mikrometrů.


            Bráška bude výše


            EchoBeach má být bráškou družice EchO, která by se mohla vydat do vesmíru po roce 2020 se stejným úkolem. EchO je zatím pouze jeden z pěti zvažovaných projektů Evropské kosmické agentury. Konečný výběr padne v únoru příštího roku. Zatímco družice se zaměří na výzkum atmosfér i menších světů, pro jeho balonového předchůdce by byli dostupní především horcí jupiteři.


            [image: Družice EchO, credit: ESA]


            obr. Družice EchO, credit: ESA


            Zdroje:


            
              	Space.com


              	http://meetingorganizer.copernicus.org/EPSC2013/EPSC2013-1036.pdf


              	ESA

            

          

        

      


      
        Jak si vědci vylepšili nezničitelný dalekohled Spitzer


        
          
            Výzkum exoplanet je pro nás každodenním chlebem. Čteme o objevech nových a stále menších světů, o výzkumu atmosfér obřích planet. Ani ve snu nás nepadne zamyslet se nad paradoxem, který máme před očima. Legendární astronomické přístroje, jejichž snímky hltáme dnes a denně, se do vesmíru vydávaly v době, kterou bychom mohli hravě označit za exoplanetární pravěk. Hubblův dalekohled odstartoval celých 5 let před objevem první planety u hvězdy hlavní posloupnosti. Hubble ale prošel několika „plastickými operacemi“, takže na svůj věk opravdu nevypadá. Ještě větším hrdinou je proto infračervený dalekohled Spitzer. Zítra tomu bude přesně 10 let a 1 měsíc, co se vydal do vesmíru.


            Slavný infračervený dalekohled neobíhá kolem Země ale okolo Slunce po heliocentrické dráze. Nemůže se tak sice spolehnout na magnetický štít naší planety, za to má však lepší teplotní podmínky. Jeho 85 cm velké zrcadlo z beryllia bylo původně chlazeno na teplotu 5,5 K inovativních systémem, využívajícím ve velké míře přirozený chlad kosmického prostoru (pasivní chlazení). Díky tomu vydrželo chlazení plných 5,5 let a dalekohled měl menší hmotnost. Také nyní v tzv. „teplé fázi“ je však Spitzer v dobré kondici a udržován při teplotě solidních 29 K.


            Spitzer vznikal na papíře v době, kdy se rodily první objevy planet mimo Sluneční soustavu. Přestože se s výzkumem exoplanet tak trochu počítalo, nikdo ani nesnil o tom, jak daleko nás Spitzer v této oblasti zavede. Výzkum atmosfér i teplotní mapy exoplanet (první u HD 189733 b v roce 2007) se staly jedním z klíčových oblastí jeho pozorování v posledních letech.


            Ne vše je ale ideální. Na příkladu Keplera dobře víme, že aby dalekohled mohl pozorovat tranzity exoplanet, musí být jeho stabilita v kosmickém prostoru prvotřídní. Spitzer při pozorování vykazoval malé „viklání“, které měnilo jasnost cílových hvězd. Vzhledem k tomu, že v datech hledáte „skutečné“ změny jasnosti hvězd v řádu desetin až setin procenta, tak podobný handicap rozhodně neoceníte.


            Vědci si ale všimli, že viklání má jistý řád a souvisí s ohřívačem, který udržuje přijatelnou teplotu pro přístroje uvnitř dalekohled. V říjnu 2010 došli  k názoru, že bohatě stačí, když bude ohřívač fungovat kratší dobu. Kolísání dalekohledu se tak po úpravě snížilo, ale vědci přesto nebyli spokojení.


            Přišlo proto další řešení. Dalekohled má polohovací čidlo, které mělo za úkol v první „studené fázi“ zajistit, aby se infračervené světlo dostalo přímo do spektrografu. Stejný postup byl nyní využit pro jednu z kamer. V neposlední řadě provedli vědci mapování rozdílů jednotlivých pixelů a našli nejstabilnější oblast pro pozorování.


            [image: spitzer_exoplanet]


            O úspěších dalekohledu Spitzer jsme v posledních letech psali mnohokrát, zde malý výběr:


            
              	Spitzer měl rekordně dlouhé rande s atmosférou exoplanety


              	Dalekohled Spitzer pozoroval infračervené záření ze slavné super-Země


              	Vesmírní exoti: kamenné planety u hnědých trpaslíků


              	WASP-14 b: Korpulentní exoplaneta, která se vleze do plavek


              	Japonci pozorovali tranzity GJ 3470 b


              	Kepler-10 c: vlídnější tvář pekla

            


            Zdroj: JPL

          

        

      


      
        Přínos amatérských astronomů při výzkumu exoplanet


        
          
            Někde na dvorku máte dalekohled se CCD kamerou. Máte šanci udělat díru do světa exoplanet? Možná ano. Je paradoxem, že amatérům pro výzkum exoplanet nechybí potřebná technika ale především kvalitnější spolupráce a napojení na profesionální týmy.


            Tranzitující exoplanety


            Hledání nových


            Přínos amatérů může být v několika oblastech. Čistě teoreticky mohou amatéři objevovat nové exoplanety. Ještě před dvaceti lety jsme předpokládali, že nalézt exoplanety tranzitní metodou nebude snadné. Malé planety s krátkou oběžnou dobou způsobují jen nepatrný pokles v jasnosti hvězdy a ty větší mají zase oběžnou dobu v řádu let. Jenomže pak se začali objevovat horcí jupiteři a všechno bylo jinak. Dnes vám k pozorování tranzitu exoplanety postačí malý dalekohled nebo objektiv a kamera či fotoaparát. Teoreticky jde o investici v řádu 20-40 tisíc korun. Mohou tedy amatéři exoplanety hledat? Je potřeba si uvědomit, že nalezení planety tranzitní metodou vyžaduje pořádnou dávku štěstí. Důležitější než technika by byla vzájemná spolupráce mezi amatéry s důrazem na koordinaci. Podobné snahy už existují, ale k zásadním výsledkům nevedly.


            Spolupráce je důležitá především proto, aby si amatéři rozdělili nejen oblasti na obloze, ale aby se každé z nich věnoval solidní počet pozorovatelů. Díky tomu lze zajistit kontinuální přínos dat (když nemůže jeden, pozoruje druhý) ale lze realizovat i „štafetové pozorování“, kdy pozorování postupně přebírají pozorovatelé napříč Zemí a tedy časovými pásmy. Asi největší koordinovaná kampaň se před časem věnovala hledání exoplanet u bílých trpaslíků.


            Následná pozorování


            Je potřeba si uvědomit, že i kdyby pozorování amatérů vedlo k objevu nových exoplanet, bude to patrně jen kapka v moři. Reálnější je tak jiný přínos. Při koordinaci s automatickými přehlídkami mohou provádět následná pozorování objevených exoplanet. Zde je ovšem nutná velmi úzká spolupráce neboť se bavíme o pozorování tranzitů exoplanet, jejichž objev ještě nebyl publikován.


            Hledání tranzitů „spektrálních exoplanet“


            Amatéři se také mohou věnovat snaze nalézt tranzity exoplanet, které byly objeveny metodou měření radiálních rychlostí. V této souvislosti již můžeme hovořit o konkrétních objevech, které přinesla spolupráce profesionálních astronomů a amatérů. Nepochybně nejslavnějším příkladem je exoplaneta se značně protáhlou dráhou HD 80606 b. Je ironií, že 30 cm velký dalekohled z předměstí Londýna získal lepší data než 120 cm dalekohled na observatoři daleko od rušivých světel měst.


            Změny v časech tranzitů: maratón místo sprintu


            Velmi často zmiňovaným přínosem amatérů je pozorování objevených exoplanet za účelem změn v časech tranzitů (TTV). Tato metoda je založena na předpokladu, že dlouhodobé pozorování tranzitů exoplanety může vést k objevu další (netranzitující) planety v systému. „Neviditelná“ planeta totiž svou sestru gravitačně ovlivňuje, což se projeví v tranzitech, ke kterým nedochází pravidelně. Kepler tuto metodu mnohokrát využil nejen k objevům dalších planet ale také k odhadu hmotnosti planet apod. Amatérům jsou dostupná pouze některá TTV o délce v řádu hodin. Jako vhodné se jeví například systémy Kepler-30, Kepler-46 a KOI-1474. Problémem může být nesnadná kombinace dat od různých pozorovatelů. Je potřeba do koordinovaných kampaní zapojit stejné dalekohledy po dlouhou dobu.


            Pozorování tranzitů exoplanet má u nás z historických důvodů velmi dobré předpoklady. Již desítky let u nás na solidní úrovni funguje pozorování proměnných hvězd a tranzity exoplanet mají více než blízko k pozorování zákrytových dvojhvězd. Je proto zcela tristní, že Češi nehrají v tomto oboru významnou roli a neexistuje žádný český profesionální projekt typu HATNet, SuperWASP apod. Podobné projekty přitom nejsou finančně náročné, ale jejich dopad v rámci světové astronomie je značný.


            NASA pomůže


            NASA pomohla realizovat projekt Open Source Differential Photometry Code for Amateur Astronomy Research (OSCAAR). Volně šiřitelný program má pomoci amatérům analyzovat získaná data. Z Raw snímků skript snadno vytvoří světelnou křivku hvězdy. Program je dostupný na adrese http://oscaar.github.io/OSCAAR/


            [image: Brett Morris - hlavní vývojář programu OSCAAR, redit: Elizabeth Warner/University of Maryland]


            obr. Brett Morris – hlavní vývojář programu OSCAAR, credit: Elizabeth Warner/University of Maryland


            Mikročočky


            Jedna z „cool“ metod, které patří budoucnost. Gravitační mikročočky se opírají o teorii relativity. Gravitace blízké hvězdy zesílí světlo vzdálené (myšleno opravdu hodně vzdálené) kolegyně. Pokud kolem bližší hvězdy obíhá planeta, pak také ona přihodí svou gravitační trošku do mlýna a zesílí světlo vzdálené stálice. Přestože se chystá několik kosmických projektů, které budou jako vedlejší produkt své činnosti sypat objevy exoplanet touto metodou, drží zatím totální monopol polský OGLE a japonsko-novozélandský MOA. Tyto projekty často spolupracují nejen mezi sebou, ale mohou se také opřít o rozsáhlou síť dalekohledů s průměrem 30 cm až 2 metry, které se ihned po objevu mikročočkové události (respektive při upozornění na vysokou pravděpodobnost takové události) zapojují do pozorování. V jednu chvíli bylo v akci i dvacet dalekohledů. Přínos lépe vybavených amatérských pozorovatelů je v tomto případě absolutně klíčový. Žel se často jedná o pozorování na jižní polokouli.


            Radiální rychlosti


            Spíše taková perlička. Měření radiálních rychlostí v amatérských podmínkách sice k objevům nevede, ale je možná! Na internetu najdete pěkný článek o pozorování planety Tau Bootis b o hmotnosti 4 Jupiterů a oběžné době něco přes 3 dny. Měření radiálních rychlostí mateřské hvězdy bylo úspěšně provedeno dalekohledem o průměru 28 cm a spektrografem eShel od firmy Shelyak Instrument company. V tomto případě se ale už bavíme o celkových investicích v řádu stovek tisíc korun.


            Bez dalekohledu


            Amatérští astronomové se mohou zapojit i bez dalekohledu. Jedním z klíčových problémů současné astronomie (o kterém se moc nemluví) není nedostatek peněz nebo špičkové techniky ale množství dat, které leží ladem. Astronomie je dnes v některých oborech jako na půl vymačkaný pomeranč. Amatéři tak mohou být naprosto klíčoví při analýze dat. Pěkným příkladem jsou objevy komet na snímcích ze sondy SOHO. V případě exoplanet pak jde o hledání tranzitů v datech z Keplera v rámci projektu Planet Hunters.


            Zdroj: Instrumental Methods for Professional and Amateur Collaborations in Planetary Astronomy

          

        

      


      
        Bude Kepler hledat obyvatelné planety u bílých trpaslíků?


        
          
            Astronomové z celého světa hledají nové úkoly pro nejvzdálenější „dvoukolák“. Kepler totiž disponuje už jen dvěma gyroskopy a pro běžné lovení exoplanet je nepoužitelný.


            Tým astronomů ovšem přichází se zajímavou myšlenkou., chce Keplera využít pro hledání exoplanet zemského typu v obyvatelných oblastech bílých trpaslíků. Jedná se o závěrečná stádia ve vývoji hvězd. Také naše Slunce jednoho dne odhodí svou plynnou obálku a z rudého obra přejde do fáze pomalu chladnoucího bílého trpaslíka. Ti jsou tak fakticky obnaženými jádry bývalých hvězd.


            Výhody bílých trpaslíků jsou zřejmé. Typický představitel má hmotnost kolem poloviny Slunce ale průměr jen 1 setinu Slunce. Tranzit exoplanety o velikosti Země tak způsobí velmi znatelný pokles jasnosti, tranzit o něco větší planety dokonce vyvolá „úplné zatmění“. K takovému pozorování není potřeba žádné velké přesnosti a invalidní Kepler by ji zvládl.


            Jeho výhodou je možnost sledování vybraných trpaslíků nepřetržitě. Očekává se, že obyvatelná oblast se u bílých trpaslíků nachází ve vzdálenosti 0,005 až 0,02 AU a oběžná doba možné planety se tak pohybuje mezi 4 a 30 hodinami.


            Pokud nebudou mít autoři ambice na nalezení vzdálenějších planet, stačí Keplerovi pozorovat jednu oblast jen pár dní a poté se přesunout jinam. Autoři chtějí kampaň o délce 200 dní.


            Zní to sice hezky, ale problém je v tom, že o ulovení exoplanet u bílých trpaslíků se už snažil kde kdo z profesionální i amatérské astronomie. Na počítadle bílotrpasličích planet však stále svítí nula. Kepler by mohl odhalit, jak to s planetami v obyvatelné oblasti, která se chladnutím bílého trpaslíka neustále smršťuje, vlastně je.


            Je vhodné připomenout, že případné nalezené planety v obyvatelné oblasti bílého trpaslíka tam musely být nějak dopraveny nebo vyrobeny dodatečně. Fázi bílého trpaslíka předchází fáze rudého obra, která spolehlivě zmasakruje vše do vzdálenosti nejméně 1 AU. Případné planety tak musely vzniknout až dodatečně (podobně jako asi u pulsarů) z materiálu, dodaného interakcí ve vícenásobném hvězdném systému (trpaslík je součástí dvojhvězdy). Případně byly do vnitřních ba spíše nejvnitřnějších částí systému vystřeleny při gravitačním chaosu, který nastal poté, co mateřská hvězda přišla o nezanedbatelnou část hmoty. Tato teorie nemusí být úplně falešnou stopou, neboť do blízkostí trpaslíka se dostávají minimálně asteroidy z vnějších částí. Důkazem je znečištění atmosféry mnoha bílých trpaslíků od zbytků těchto objektů.


            Zdroj: Habitable Planets Around White Dwarfs: an Alternate Mission for the Kepler Spacecraft

          

        

      


      
        Co dál s Keplerem? Vědci mají 42 nápadů


        
          
            Od Keplera přišlo několik zajímavých informací. Počet kandidátů byl rozšířen o 40 nových kousků na 3 588. Kromě toho se na počátek listopadu chystá speciální konference věnovaná pouze Keplerovi. Do týmu rovněž dorazilo celkem 42 návrhů, ze kterých NASA vybere nové úkoly pro Keplera. Kosmický dalekohled má v provozu už jen dva ze čtyř gyroskopů a provádět tak přesnou fotometrii za účelem hledání exoplanet nemůže. Mezi návrhy jsou nejrůznější nápady na hledání exoplanet, výzkum hvězdokup, mladých i starých hvězd či asteroidů. Jeden z návrhů jsme už nedávno probrali v článku Bude Kepler hledat obyvatelné planety u bílých trpaslíků?


            Do kolonky objevů také přibyla nová potvrzená planeta. Kepler-77 b  (KOI-127.01) má hmotnost 0,43 a poloměr 0,96 Jupiteru. Oběžná doba planety je 3,6 dní. Mateřská hvězda je velmi podobná našemu Slunci. Astronomy však více zaujalo albedo planety. Podle odhadů tento velmi temný svět odráží méně než 8% světla.


            Zdroje: 


            Kepler-77b: a very low albedo, Saturn-mass transiting planet around a metal-rich solar-like star


            NASA 

          

        

      


      
        Exoměsíce: když je neusmaží planeta, tak je zabije vesmír


        
          
            Díky trochu předčasnému konci Keplera není zřejmé, zda se v jeho archivovaných datech podaří vylovit nějaké alespoň částečné objevy měsíců exoplanet. Přesto dnes probíhají velmi vášnivé diskuse o těchto objektech, jejichž existence je obecně považována za jistou, ale zatím nebyly objeveny.


            Velmi populární jsou úvahy o životě na povrchu měsíců exoplanet. V naší Sluneční soustavě máme několik měsíců, které by pod povrchem mohly hostit primitivní život. Astronomové však sní o existenci skutečně obyvatelných průvodců obřích planet, jak nám to James Cameron vykreslil v Avataru. Podobné měsíce v naší domovině nemáme. Největším satelitem je Ganymedes o průměru 40% ale hmotnosti jen 2,5% Země.


            Podle některých simulací nelze očekávat existenci měsíců o hmotnosti podobné Zemi. Astronomové uvažují spíše o takových, které jsou zhruba srovnatelné s Marsem nebo až dvakrát hmotnější. Mluvíme tedy o tělech o hmotnosti 20% Země. Možná o něco více.


            Pokud chcete obyvatelný měsíc, měli byste mu dodat dostatek tepla, atmosféru a magnetické pole. Simulace však ukazují, že nepříliš hmotné exoměsíce si své magnetické pole nedokáží vytvořit. Pomoci ovšem může samotná planeta, která svého průvodce schová pod vlastní magnetickou pláštěnku. Například Jupiterovo magnetické pole je až 50x větší než jeho průměr.


            Zde ovšem nastává problém. Pokud bude měsíc obíhat příliš blízko, budou slapové síly planety natolik silné, že z měsíce bude žhavý uhlík s extrémní vulkanickou činností. Bude-li naopak obíhat tak akorát, nebude zase chráněn magnetickým polem planety.


            Klíčovým parametrem může být také složení planety. Přesné vztahy v této oblasti však zatím neznáme.


            Zdroj: space.com

          

        

      

    

  


  


    Sluneční soustava


    
      

      
        Jak Voyager 1 (ne)opustil Sluneční soustavu


        
          
            Jsou popularizátoři astronomie, kteří neustále recyklují dvě nebo tři témata. Existuje ovšem i pravý opak. Témata, která jsou neustále recyklována všemi okolo. Mezi taková patří důkazy o existenci dávných podmínek života na Marsu a Voyager 1. Ten snad musí být důkazem existence mimozemšťanů a to dokonce velmi blízkých mimozemšťanů! Jak jinak si vysvětlit, že Voyager 1 neustále opouští Sluneční soustavu a zase se do ní vrací?


            Ale teď vážně. Voyager 1 Sluneční soustavu neopustil a tato věta bude ještě několik stovek let platit. Tedy asi…


            Problémem totiž je, že existují hranice, které zkrátka musíte nějak uměle definovat. Například hranici nebo lépe česky „konec místnosti“ poznáte celkem snadno. Stačí se rozběhnout hlavou proti zdi a až se probudíte, budete vědět, kde váš pokoj končí.


            Jsou zde ale horší případy. Tak třeba začátek vesmíru začíná 100 km nad námi. Ne proto, že by tam už nebyla žádná molekula atmosféry nebo vás to po překročení této hranice nějak koplo, případně zde nastával snad stav beztíže. Prostě je to pěkné číslo a tak se to označilo za hranici vesmíru. Mr. Monk by měl radost…


            Konec Sluneční soustavy je něco podobného. Kde vlastně naše planetární soustava končí? Poslední planetou je (dnes) Neptun, ale nemusíte být astronom, abyste věděli, že za ním je ještě kupa dalších (zmrzlých) těles. Kuiperův pás prý sahá až někam 55 AU od Slunce. Pak je zde Oortův oblak. Ten sice nikdo nikdy neviděl, ale nějak ten původ komet vysvětlit musíme, že? Kde končí Oortův oblak neví asi ani samotné komety. Prý to může být snad i přes 50 000 AU (ne-li 100 000 AU). Hm, to už je hodně velká dálka.


            Oortův oblak je místo, kde je gravitační vliv Slunce už velmi malý a naší mateřskou hvězdu, kvůli které u nás potřebujeme opalovací krém, byste tam považovali jen za jednu z mnoha hvězd na věčně temném nebi. Přesto však i zde, v místem, kam světlo Slunce letí několik dní až týdnů, mají objekty v rodném listě jako místo narození a trvalého pobytu Sluneční soustava… no i když, kdo ví, kolik je tu emigrantů…. ale to už je jiný příběh.


            [image: konec]


            A pak zde máme Voyager 1. Sonda se na svou cestu vesmírem vydala v září roku 1977.  Po průletu kolem obřích planet si to namířila ven ze Sluneční soustavy. Pro případ, že by ji někdo našel, jsou na palubě ony slavné plakety a další blbůstky pro zelené či jinak zbarvené mužíky.


            Kde je Voyager 1 dnes? Ve vzdálenosti 125,4 AU od Slunce. Je to daleko, je to opravdu hodně daleko. Je to ale skutečně mimo Sluneční soustavu, jak nám tvrdí palcové titulky?


            Záleží na tom, co definujeme pojmem konec Sluneční soustavy. Podle jednoho předpokladu a nových informací je Voyager 1 „mimo“ už asi rok. Jen nebylo zřejmé, zda důkazy pro toto tvrzení jsou dostatečně silné. Abyste rozuměli: sonda zaznamenala pokles částic ze Slunce a nárůst počtu částic kosmického záření. To by ukazovalo na pokoření heliopauzy. Tato hranice není stálá a není ani zřejmé, kde přesně končí. Když k tomu připočtete poněkud složitou interpretaci dat ze sondy, máte „opuštění Sluneční soustavy“ několikrát do roka. Problém byl mimo jiné v tom, že Voyager 1 se měl dostat také „za bublinu slunečního magnetického pole“, což se ale podle první interpretace dat nestalo. Tentokrát však už prý opravdu sonda překročila heliopauzu. Tedy ne teď ale před rokem. Tak dlouho trvalo, než se vzdělané hlavy shodly, že tomu tak je. Konec heliosféry, tečka.

            


            Slovníček:


            Heliopauza je oblast heliosféry, kde se dynamický tlak slunečního větru rovná dynamickému tlaku mezihvězdného prostředí


            Heliosféra je oblast kolem Slunce, v níž se šíří sluneční vítr.

            


            Sonda se ovšem stále nachází v gravitačním vlivu Slunce. Je to asi stejné, jako když loď opustí břeh. Přesto se však ještě nějakou dobu pohybuje ve vodách, formálně patřících onomu státu. Teprve později vpluje do mezinárodních vod.


            Pokud je heliopauza konec Sluneční soustavy, pak to zkuste vysvětlit nějaké kometě, přilétající z oblastí mnohem vzdálenějších než je ta, ve které se nyní pohybuje slavný vyslanec lidstva. Jsem zvědav, zda budou vaše argumenty k objektu o velikosti i pár kilometrů a rychlosti pár desítek km/s vyslyšeny. Proslýchá se, že naposled zkoušeli konec Sluneční soustavy zpochybnit dinosauři…


            Samozřejmě v novinách vypadá více „cool“, že Voyager 1 opustil Sluneční soustavu. A „cool“ prodává, že…?

          

        

      


      
        Kam se poděl metan na Marsu?


        
          
            Pokud najdete v atmosféře planety metan, je to vzrušující zpráva. Otázkou zůstává, pro koho. Radovat se mohou geologové (planetologové), neboť metan může být signálem vulkanické činnosti nebo astrobiologové a vlastně všichni ostatní, protože metan může také ukazovat na přítomnost života. Samozřejmě jsou ve hře ještě další varianty jako dopady meteoritů, ale jejich přínos k celkovému množství se dá obvykle nějak odhadnout.


            Objevený metan by měl být navíc „čerstvý“. Pokud totiž není doplňován, rozloží se vlivem slunečního (hvězdného) záření během maximálně několika desítek let.


            Sondy z oběžné dráhy v roce 2004 našly metan v atmosféře Marsu. O tomto marsovském metanu a jeho možném původu se už toho napsalo hodně. Podle některých pozorování měla být v atmosféře rudé planety dokonce celá oblaka metanu o celkové hmotnosti několika tisíc tun. Další důkazy měla přinést Curiosity. Jenomže kde nic, tu nic.


            Curiosity provedla velmi citlivá měření v říjnu, listopadu a letos v červnu. Tvrzení, že laboratoř vyloučila přítomnost metanu, není zcela přesné. Curiosity pouze vyloučila množství metanu menší než 1,3 ppb (miliardtin z celku). To může znamenat, že metanu je v atmosféře Marsu mnohem méně než se čekalo nebo dokonce že metan zcela zmizel. Spodní odhady předpokládaly množství přibližně 6 až 10 ppb.


            Curiosity se chystá na další a ještě daleko přesnější měření. V případě neúspěchu bude situace už velmi vážná. Vědci jsou však rozčarování již nyní a vedou diskuse o tom, kam se mohl metan podít. Ve hře jsou dvě základní teorie. Dřívější pozorování byla opakovaně chybná nebo se metan rozkládá v atmosféře mnohem rychleji, než se čekalo.


            Už za měsíc odstartuje k Marsu první indická sonda MangalYaan. Ona i některé další by sice měly disponovat přístroji, které metan odhalí, ale nedosáhnou přesnosti Curiosity.


            Zdroj: Nature
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