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    Téma: Jména pro exoplanety


    
      

      
        Lidé mohou pojmenovávat exoplanety: IAU souhlasí a my nechápeme


        
          
            Často se vtipkuje, že vědecké kongresy se pořádají pouze kvůli tomu, aby mohli vědci zadarmo cestovat a užívat si doprovodného programu. Zástupci Mezinárodní astronomické unie (IAU) zřejmě před svou schůzkou absolvovali exkurzi vpivovaru. Jinak se snad poslední zprávy ztohoto orgánu vysvětlit nedají…


            Ale teď vážně. IAU je velmi konzervativní organizace, která však jednou za čas dokáže pořádně překvapit. Současná definice planety, kterou schválilo Valné shromáždění vPraze blahého léta roku 2006, není ideální, na exoplanety se prakticky nevztahuje ale … dnes už si málokdo vzpomene, sjakou hrůzou tehdy do Prahy IAU dorazila. Podle návrhu mělo Pluto zůstat planetou (to bychom snad nějak přežili) ale mezi planety se měly zařadit i další tělesa: Ceres a objekty na Neptunem.


            Najednou jako beránci..


            Před časem se objevily trochu mediálně zdatnější projekt Uwingu, který hledal jména pro exoplanety. Nakonec však příliš úspěšný nebyl a to zejména ztoho důvodu, že byl placený. Sice skromně ale přece. IAU tyto snahy smetla ze stolu stím, že jen ona může rozhodovat o pojmenovávání nebeských těles.


            Nyní ovšem IAU předvedla velké salto mortale a vydala dosti překvapující sdělení. Lidé mohou posílat návrhy na pojmenování exoplanet!


            Co to znamená vpraxi? Kdokoliv může bez problémů pořádat nejrůznější ankety s návrhy na pojmenování exoplanet. Inspirací může být nedávna kampaň, ve které lidé vybrali názvy pro dva nově objevené měsíce Pluta. Tato kampaň je ale spíše odstrašujícím příkladem, neboť klikající fandové Star Treku vybrali pro měsíc Pluta jméno Vulkán. Nakonec IAU schválila podstatně logičtější návrhy, které skončily na stříbrném a bronzovém stupínku. Rozdíl oproti exoplanetám je ovšem vtom, že měsíce planet se již zcela běžně pojmenovávají. U exoplanet ale žádný klíč není a také není ani žádná blízká inspirace. Kexoplanetám se totiž nejvíce blíží hvězdy. Některé znich sice jména mají, ta jsou však velmi stará, vychází obvykle zmytologie a také klíč je zřejmý: název mají jen nejjasnější hvězdy nebo hvězdy něčím významné (Polárka).


            Kromě kampaní mohou lidé také návrhy posílat přímo emailem. IAU samozřejmě stanovila určitá pravidla, vycházející fakticky zběžné nomenklaturní praxe. Jméno by nemělo odkazovat na soukromou firmu, mělo by být krátké, ideálně jednoslovné, vyslovitelné vco největším počtu jazyků, nepříliš podobné jménu již existujícího objektu (zapomeňte tak na Pandoru) apod.


            Důležitou podmínkou je také bezplatný průběh kampaní, čímž IAU vyřadila Uwingu. Je rovněž vhodné, aby o kampaních byla IAU předem informována. Vneposlední řadě je nutný souhlas objevitele, což může být u exoplanet poněkud tvrdý oříšek.


            Pokud IAU návrh odsouhlasí, pak takové jméno sice nenahradí současné vědecké označení (například Gliese 581 b, Kepler-22 b, 51 Peg b) ale bude akceptováno jako „vhodný název pro veřejné používání“.


            Důsledek? Především chaos. Nastavená pravidla IAU jsou totiž značně ohebná. Nikde se nepíše, které exoplanety mohou být pojmenovány a podle jakého přesného klíče.


            Čekají nás asi veselé časy…. U článku o exoplanetě Justin Bieber b nazdar!


            Zdroj: IAU.org
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        Kepler (asi) našel obyvatelnou planetu o velikosti Země


        
          
            KOI-571 si dobře zapamatujte. Kepler hlásí, že kolem jedné hvězdy o poloviční velikosti Slunce obíhá možná pět planet. Jedna znich by se mohla teoreticky nacházet vobyvatelné oblasti. Samozřejmě nevíme nic o složení její atmosféry a už vůbec ne o podmínkách na povrchu. Ba co více, nevíme s jistotou ani to, zda tento svět a čtyři jeho sourozenci vůbec existují.


            Pět kandidátů je namačkáno slušně blízko od svého slunce, což může být šance pro TTV – tedy měření odchylek včasech tranzitů, které jsou vyvolány gravitací jednotlivých planet. Z praktického hlediska to však nebude snadné, neboť velikosti a tedy i hmotnosti jednotlivých planet nejsou příliš velké.


            
              	Název / oběžná doba / poloměr


              	KOI-571.03 / 3,8 dní / 1,3 Země


              	KOI-571.01 / 7,26 dní / 1,5 Země


              	KOI-571.02 / 13 dní / 1,7 Země


              	KOI-571.04 / 22,4 dní / 1,5 Země


              	KOI-571.05 / 129,9 dní / 1,1 ± 1,5 Země

            


            Nejistota velikosti u KOI-571.05, která obíhá ve vzdálenosti 0,4 AU, je poměrně velká. Přesto zde existuje šance, že se planeta alespoň co do velikosti podobá naší rodné hroudě. Pokud jsou údaje o mateřské hvězdě správné, měla by být rovnovážná teplota na povrchu planety 200 Kelvinů.


            První čtyři kandidáti byli uveřejnění už dříve, KOI-571.05 je sohledem na delší oběžnou dobu novějším přírůstkem.


            Zdroj: http://exoplanetarchive.ipac.caltech.edu

          

        

      


      
        Změny v časech tranzitů: 66 planet ve 33 systémech potvrzeno


        
          
            TTV alias změny časování tranzitů jsou jakási nadstavba tranzitní metody. Pokud máme v systému alespoň dvě planety blízko sebe, ovlivňují se gravitačně natolik, že se to projeví v časech tranzitů, ke kterým nedochází pravidelně. Planetárních systémů, kdy je několik planet natlačeno ve vzdálenosti mnohdy i menší než je oběžná dráha Venuše ne-li Merkuru, přitom Kepler našel několik.


            Podle nové studie se díky TTV podařilo ověřit existenci už 66 exoplanet ve 33 systémech. Vědci vzali nově celkem 1350 dní pozorování Keplera a podařilo se jim ověřit existenci dalších 8 planet ve čtyřech systémech.


            Konkrétně se jedná o systémy KOI-1236, KOI-1563, KOI-2038 a KOI-2672. Patrně nejzajímavějším je KOI-2038. Dvě planety odděluje vzdálenost jen 3,5 milionů kilometrů. Také rozdíl mezi oběžnými dobami není velký: 8,3 vs. 12,5 dní. Planety by měly mít průměr kolem dvou Zemí.


            Ještě menší vzdálenost dělí planety v systému KOI-1563 – jen 2,6 milionů. Jedná se přitom o planety 3,5 větší než Země.


            Zdroj:Confirmation of 8 Planets in 4 Multi-planet Systems via TTVs in 1350 Days

          

        

      


      
        Kepler-63 b: Exoplaneta tranzituje nad podivnou skvrnou


        
          
            Astronomové představili nový objev dalekohledu Kepler spěkným označením. Číslo 63 nemá žádný mimořádný význam, ale shoduje se sprozatímním označením kandidáta. KOI-63 se tedy přetavil vKepler-63, což je náhoda, neboť názvy potvrzených exoplanet se volí chronologicky.


            Kepler-63b má průměr 6 Zemí a kolem hvězdy podobné Slunci oběhne jednou za 9,4 dny. Horká verze Neptunu je ovšem zajímavá vněčem úplně jiném. Teorie o vzniku planetárních systémů velí, že planety by měly obíhat vrovině, která přibližně kopíruje rovinu rovníku mateřské hvězdy. Mnoho zexoplanet si ovšem ztěchto teorií hlavu neláme a obíhá si klidně i se sklonem několika desítek stupňů. Paradoxně dnes existuje teorie, která říká, že sklony oběžných drah horkých jupiterů jsou zpočátku zcela nahodilé (vlivem blízké hvězdy apod.) a pouze interakce smateřkou hvězdou je může postupně srovnat do podoby, kdy je sklon více méně shodný srovinou rovníku hvězdy.


            [image: Kepler-63 b přechází před velkou skvrnou nebo skupinou skvrn v oblasti pólu hvězdy. Credit: Sanchis-Ojeda et al.]


            obr. Kepler-63 b přechází před velkou skvrnou nebo skupinou skvrn v oblasti pólu hvězdy. Credit: Sanchis-Ojeda et al.


            Změřit tento úhel není jednoduché. Využívají se ktomu tranzity „nad“ hvězdnou skvrnou nebo Rossiterův-McLaughlinův efekt. Spektrum mateřské hvězdy se vtomto případě získá v okamžiku, kdy planeta přechází před svou hvězdou. Exoplaneta nejdříve zakryje tu část disku hvězdy, která se k nám vlivem rotace hvězdy přibližuje a poté tu část, která se od nás vzdaluje. Pokud není úhel mezi rovinou rovníku a rovinou oběžné dráhy nulový, je křivka radiálních rychlostí deformovaná.


            Dnes máme proměřeno několik desítek exoplanet a to včetně několika objevů Keplera (Kepler-8b, Kepler-16b, Kepler-17b, Kepler-25b, Kepler-30b, KOI-13.01, KOI-94.01, KOI-368.01).


            Rovina oběžné dráhy planety Kepler-63b samozřejmě směřuje knám (jinak bychom žádné tranzity neviděli) ale samotná hvězda je vůči nám značně nakloněna. Zajímavé je, že planeta fakticky tranzituje nad pólem hvězdy a to nad velkou skvrnou nebo skupinou skvrn (viz obrázek). Na skvrny vokolí pólu nejsme vpřípadě Slunce zvyklí, ale podle teorií se podobné skvrny mohou vyskytovat u mladých a rychle rotujících hvězd.


            Kepler-63 b je zajímavý také tím, že dosud se sklon podařilo změřit zejména u hmotnějších planet svelmi krátkou oběžnou dobou(rozuměj ještě kratší než u Kepler-63b).


            NASA také rozšířila počet kandidátů objevených Keplerem o 273 na celkový počet 3 548.


            Zdroj: Kepler-63b: A Giant Planet in a Polar Orbit around a Young Sun-like Star

          

        

      


      
        Astronomové hledají extrémně rychlé planety


        
          
            Na astronomických webech se objevily vposledních dnech články o exoplanetě soběžnou dobou 8,5 hodiny. O planetě KIC 8435766 bjsme psali už vkvětnu (odkaz). Novinkou je, že planeta dostala označení Kepler-78 b.


            Nedávno jsme psali o ještě „rychlejší planetě“ soběžnou dobou 4,2 hodin (odkaz). Záhadou zůstává zejména vznik takovýchto (nejčastěji kamenných) planet s extrémně krátkou oběžnou dobou.


            Na migrační mechanismy, známé u plynných obrů, v tomto případě sázet nelze. Planeta zemského typu také nemůže vzniknout příliš blízko khvězdě (není tam materiál). Část planet mohou být ve skutečnosti obnažená jádra bývalých plynných obrů, ale to nebude vysvětlení pro všechny objevené případy.


            Samozřejmě je zde také možnost, že planetu „popostrčil“ migrující plynný obr. Některé planety s krátkou oběžnou dobou opravdu mají vzdálenější sestru, ale obvykle zřejmě nejde o plynné obry a navíc takových případů je málo.


            Vnovější studii vzali astronomové data zKeplera a snažili se najít případné planety soběžnou dobou 3,5 až 10 hodin. Podobné planety mohou vyvolat solidní výchylky vradiálních rychlostech hvězdy a to i vpřípadě, že jsou hmotnostně srovnatelné se Zemí. Nabízí se tak následné ověření těchto světů pomoci spektrálních pozorováních. Na podobné planety navíc bude citlivý připravovaný dalekohled TESS, který bude provádět měření vybraných hvězd každých 60 sekund.


            Hledání v datech z Keplera přineslo ovoce. Objeveno bylo 13 možných kandidátů soběžnou dobou kratší než půl dne. Dva znich už byly prezentovány dříve vjiných studiích, jedním znich je výše zmíněný KIC 8435766. Nejkratší oběžnou dobu má kandidát KIC 11972387 – necelé 4 hodiny.


            [image: Kandidáti s krátkou oběžnou dobou. KIC - označení kandidáta, period - oběžná doba ve dnech, Rp - poloměr (násobky Země), Tp - odhadovaná rovnovážná teplota na povrchu. Credit: B. Jackson et al. ]


            obr. Kandidáti s krátkou oběžnou dobou. KIC – označení kandidáta, period – oběžná doba ve dnech, Rp – poloměr (násobky Země), Tp – odhadovaná rovnovážná teplota na povrchu. Credit: B. Jackson et al.


            Zdroj: A Survey for Very Short-Period Planets in the Kepler Data

          

        

      

    

  


  
    Ze světa exoplanet


    
      

      
        Planety mohou vznikat i bez hvězd!


        
          
            Ano, planety jsou všude. To je největší a nejdůležitější objev, který jsme za poslední dvacet let vtomto oboru učinili. Ještě na začátku devadesátých let jsme pouze předpokládali, že také kolem jiných hvězd obíhají planety. Dnes je ovšem nacházíme rovněž u pulsarů, hnědých trpaslíků nebo prostě „jen tak“ vkosmickém prostoru.


            Planety bez hvězd už byly nalezeny… i když u exoplanet musí člověk vždy být zdravým skeptikem. Ale i kdyby se předešlé objevy zpochybnily, teorie o volně putujících planetách stojí na relativně stabilních základech. Podle asi nejlepšího českého astronoma současnosti (Davida Nesvorného) prý dokonce i naše Sluneční soustava měla ve svých batolecích letech o planetu více. Při gravitačních interakcích sostatními obry byla později vyhozena ven. Kde pak je ji asi dnes konec, že?


            Nová studie ovšem nahlíží na bludné planety ve zcela jiném světle. Podle ní nemusí mít bludné planety původ jen ve vyhození zrodícího se systému, ale mohou dokonce vznikat úplně bez hvězd. Pokud by se to potvrdilo, definitivně by se zhroutilo pojetí planet jako průvodců hvězd. Buď bychom museli některým z „netradičních planet“ přiřadit zcela jiný termín nebo bychom museli planety definovat výhradně prostřednictvím hmotnosti.


            Astronomové ze Švédska a Finska použili trojici přístrojů: 20 m teleskop observatoře Onsala ve Švédsku, New Technology Telescope (Chile) a APEX (Chile), aby pozorovali mlhovinu Rosetta vrádiové, infračervené a submilimetrové části spektra.


            [image: Globulettes v mlhovině Rosetta. Zdroj: chalmers.se]


            obr. Globulettes v mlhovině Rosetta. Zdroj: chalmers.se


            Rosetta se nachází nějakých 5000 světelných let vsouhvězdí Jednorožce. Tým astronomů se zaměřil na malá oblaka plynu zvané globulettes (česky jsme je pokřtili na „kapičky“).


            Jedná se o malé, kompaktní a husté molekulární shluky, které byly vystřeleny zmlhoviny rychlostí až 80000 km/h. U některých znich byla pozorována hustá jádra. Vtěchto případech je možné, že dojde k zhroucení plynu a vzniku planety nebo hnědého trpaslíka podobným mechanismem, kterým vznikají hvězdy.


            Zdroje:


            Mass and motion of globulettes in the Rosette Nebula


            chalmers.se

          

        

      


      
        NASA vzdala záchranu Keplera


        
          
            Po měsících analýz, testování, analýz a zase testování vzdala NASA další snahy o obnovení činnosti kosmického dalekohledu Kepler. Lovce exoplanet vyřadily poruchy setrvačníků, které udržují orientaci dalekohledu vkosmickém prostoru. První setrvačník vypověděl službu vloni včervenci, další pak vkvětnu letošního roku. Kepler sice ještě má pod kapotou dva setrvačníky, pro hledání exoplanet však potřebuje alespoň tři. Ani jeden zpokažených setrvačníků se nepodařilo uvést zpět do provozu.


            NASA už před časem vyhlásila kampaň, kdy astronomové mohou podávat návrhy na další využití dalekohledu. Kepler totiž může nějaké úkoly plnit i za použití pouhých dvou setrvačníků, případně v kombinaci se zbylým palivem.


            Kromě toho jsou neustále uveřejňovány nové objevy. Data zKeplera jsou pokladnicí, která nám bude svá tajemství odhalovat ještě hodně dlouho. Zatím zde máme 3,5 tisíce kandidátů a 135 potvrzených exoplanet. Reálně jich však bude více, neboť tým Keplera vtéto statistice nebere vpotaz objevy nezávislých týmů.


            Od 4. do 8. listopadu se také uskuteční druhá konference, věnovaná výhradně výsledkům Keplera.


            Zdroj: NASA

          

        

      


      
        Bude Titius-Bodeovo pravidlo předpovídat exoplanety?


        
          
            Někteří ho považují za historickou kuriozitu, další za věrohodné pravidlo a jiní ho nesnáší. Německý astronom Johann D. Titius si v roce 1766 povšiml, že planety Sluneční soustavy jsou uspořádány podle jistého klíče. V roce 1772 pak tento „klíč“ publikoval ředitel berlínské observatoře Johann E. Bode.


            Titius-Bodeovo pravidlo vyjadřuje vzdálenosti (velké poloosy) jednotlivých planet Sluneční soustavy podle vztahu:


            a = 0,4 + 0,3. 2n


            , kde n nabývá hodnot (nekonečno, 0,1,2,3,…).


            Například pro Venuši (0) tak máme hodnotu 0,7, což poměrně dobře odpovídá velké poloose (0,72), pro Zemi (1) máme hodnotu 1, pro Mars (2) hodnotu 1,6 (realita 1,52 AU) atd. Pravidlo nepasuje na Neptun (30 AU), kde dává Titius-Bodeovo pravidlo hodnotu 38,8, která by spíše odpovídala bývalé planetě Pluto.


            Vnové studii se astronomové zamýšlejí nad použitím Titius-Bodeova (TB) pravidla pro předpovídání možných pozic exoplanet.Úspěšnost na vzorku dat z Keplera byla překvapivě velmi velká. Přibližně 94% planetárních systémů odpovídá TB pravidlu stejně nebo dokonce lépe než Sluneční soustava.


            TB pravidlo samozřejmě nemůže planety hledat přímo. Mohlo by ale naznačovat, na jakou oběžnou dobu se zaměřit při lovu tranzitů nebo radiálních křivek. Autoři studie se domnívají, že TB pravidlo sice není zcela přesné, ale přesto funguje.


            [image: Některé známé planetární systémy a planety v nich objevené díky měření radiálních rychlostí nebo pozorování tranzitů. Doplněny jsou možné planety, předpovídané využitím Titius-Bodeova pravidla. Credit: Timothy Bovaird, Charles H. Lineweaver]


            obr. Některé známé planetární systémy a planety v nich objevené díky měření radiálních rychlostí nebo pozorování tranzitů. Doplněny jsou možné planety, předpovídané využitím Titius-Bodeova pravidla. Credit: Timothy Bovaird, Charles H. Lineweaver


            Zdroj: Exoplanet Predictions Based on the Generalised Titius-Bode Relation

          

        

      


      
        Je HIP 102152 klíč k lithiové záhadě?


        
          
            Když chcete vědět, jak bude vypadat vaše manželka za pár (mnoho) let, podívejte se na její matku…brrrr. Astronomové si vnové studii tento princip tak trochu osvojili, ačkoliv příbuzenské vztahy byly značně jiné.


            VLT se podíval na zoubek hvězdě HIP 102152, která se nachází 250 světelných let od nás vsouhvězdí Kozoroha a je více než podobná našemu Slunci. Tedy až na jeden detail: je o 4 miliardy let starší. Další stálicí byla vhledáčku jednoho zpřístroje na VLT i hvězda 18 Scorpii, která je také podobná Slunci, ale je naopak mladší.


            Stelární astronomie má dva dobré důvody, proč zkoumat hvězdy podobné Slunci. Tím prvním je samozřejmě pohled do budoucnosti nebo naopak do minulosti naší mateřské hvězdy. Druhým pak řešení lithiové záhady. O co jde? Už hezkých pár desítek let víme, že Slunce obsahuje mnohem méně lithia než ostatní podobné hvězdy. Zůstávalo však záhadou, jak tento vpořadí třetí prvek periodické soustavy a jeden způvodních prvků ve vesmíru Slunce a některé další hvězdy odbouraly a proč.


            Před pár lety vyšla studie založená na výsledcích pozorování spektrografu HARPS, který se proslavil objevováním exoplanet měřením radiálních rychlostí. Studie obsahovala informace o chemickém složení desítek hvězd a vyvodila znich závěr, že na lithium jsou chudé ty hvězdy, kolem nichž obíhá hmotná planeta.


            Nová studie ovšem tuto teorii vyvrací a nachází vztah mezi množstvím lithia a stářím hvězdy. Čím je hvězda starší, tím méně lithia má. Splanetami by tedy množství lithia souviset nemělo. Jak přesně ovšem hvězda lithium odbourá, není dosud zřejmé.


            Astronomové také zjistili, že oproti jiným hvězdám mají Slunce a HIP 102152 menší množství některých jiných prvků. Viníkem mohou být vobou případech kamenné planety, které hvězdě „ukradly“ tyto prvky zprotoplanetárního disku během vzniku planetárního systému. Vpřípadě Slunce samozřejmě o kamenných planetách víme, u hvězdy HIP 102152 ovšem na počítadle planet svítí (zatím) velká nula. Vědci díky datům ze spektrografu HARPS pouze vyloučili přítomnost hmotnější planety do vzdálenosti 2 AU.


            [image: Na tomto obrázku je zachycen životní cyklus hvězdy podobné Slunci od jejího zrodu (vlevo) až po fázi rudého obra (vpravo). Úplně vlevo je hvězda zobrazena při svém vzniku ve stadiu protohvězdy, kdy je obalena prachovým diskem. Následně se z ní stane hvězda podobná Slunci a v této vývojové fázi stráví většinu svého životního cyklu. V závěru svého života se hvězda začne zahřívat, nafukuje se a zčervená – přemění se v rudého obra. Po této fázi hvězda odfoukne vnější obálky do okolního prostoru a vytvoří objekt známý jako planetární mlhovina. Odhalené jádro hvězdy označujeme termínem bílý trpaslík. Obrázek je pouze ilustrativní – velikosti i barvy jsou jen přibližné (nikoliv v měříttku). Fáze protohvězdy by měla být asi 2000krát větší než Slunce. Ve fázi rudého obra by hvězda měla být asi stokrát větší než Slunce dnes. Credit: ESO/M. Kornmesser]


            obr. Na tomto obrázku je zachycen životní cyklus hvězdy podobné Slunci od jejího zrodu (vlevo) až po fázi rudého obra (vpravo). Úplně vlevo je hvězda zobrazena při svém vzniku ve stadiu protohvězdy, kdy je obalena prachovým diskem. Následně se z ní stane hvězda podobná Slunci a v této vývojové fázi stráví většinu svého životního cyklu. V závěru svého života se hvězda začne zahřívat, nafukuje se a zčervená – přemění se v rudého obra.

            Po této fázi hvězda odfoukne vnější obálky do okolního prostoru a vytvoří objekt známý jako planetární mlhovina. Odhalené jádro hvězdy označujeme termínem bílý trpaslík.

            Obrázek je pouze ilustrativní – velikosti i barvy jsou jen přibližné (nikoliv v měříttku). Fáze protohvězdy by měla být asi 2000krát větší než Slunce. Ve fázi rudého obra by hvězda měla být asi stokrát větší než Slunce dnes.

            Credit: ESO/M. Kornmesser


            Zdroje:


            HIGH PRECISION ABUNDANCES OF THE OLD SOLAR TWIN HIP 102152: INSIGHTS ON LI DEPLETION FROM THE OLDEST SUN


            ESO

          

        

      


      
        Exoplanety: pokrok nezastavíš…


        
          
            Astronomové se od počátků snaží nacházet exoplanety stále menší (méně hmotné) na stále vzdálenějších drahách. To první se jim daří, jak ukazuje velmi povedený graf na webu oklo.org. Vněm se odráží úspěchy Keplera ale také zlepšení přesnosti a objemu dat spektrografů vposledních letech.


            [image: Hmotnost objevených exoplanet v průběhu let. Šedou barvou jsou vyneseny planety objevené měřením radiálních rychlostí, červenou pak tranzitující exoplanety. Zdroj: http://oklo.org/2013/08/10/arrived/]


            obr. Hmotnost objevených exoplanet v průběhu let. Šedou barvou jsou vyneseny planety objevené měřením radiálních rychlostí, červenou pak tranzitující exoplanety. Zdroj:http://oklo.org/2013/08/10/arrived/


            Objevování exoplanet na vzdálených drahách je ovšem tvrdší oříšek. Vtomto případě vám lepší technika nepomůže, musíte zvolit jiné metody. Změny vradiálních rychlostech jsou samozřejmě závislé na vzdálenosti planety od hvězdy. Fotometrie je na tom sice „výkonnostně“ lépe ale… pokud byste chtěli najít například planetu Jupiter soběžnou dobou 12 let a pozorovat alespoň tři jeho tranzity, pak vnejlepším možném scénáři potřebujete 24 let! To zhruba odpovídá stáří Hubblova dalekohledu, který sice exoplanety tranzitní metodou nehledá, ale narážíme tím na fakt, že žádný kosmický dalekohled typu Keplera tak dlouho nevydrží (nejen technicky ale ani finančně). Pozemské přehlídky zase nemusí mít štěstí (čekáte na tranzit 12 let a ono kněmu dojde přes den, nebo když prší). Jen tak mimochodem: od prvního pozorovaného tranzitu uplynulo 14 let, což by teoreticky stačilo na objevení planety soběžnou dobou 7 let.


            Oběžnou dobu planety sice můžete odhadnout i při pozorování jediného tranzitu na základě jeho délky, ale podobné objevy nejsou zrovna věrohodné.


            Pro zajímavost: planet soběžnou dobou 6 a více let (tedy polovina oběžné dráhy Jupiteru) známé dnes 78, což je 8% zcelkového počtu. Planet soběžnou dobou 12 a více let známe jen 30, což jsou 3%.


            Co stím? Poohlédnout se po jiných metodách. Žel přímým zobrazením zase nacházíme planety až příliš vzdálené.


            Jednou zalternativ je metoda gravitačních mikročoček. Ta je ovšem příhodná jen pro statistické účely, neboť se jedná o jednorázový objev (mikročková událost se již nebude opakovat). Momentálně jsou vplánu projekty, které by měly touto metodou exoplanety hledat (byť primární úkol je výzkum skryté energie). Na evropské straně se jedná o kosmický dalekohled Euclid (2020) a na americké o WFIRST (2020 a později).


            Další příležitost nabízí astrometrie – sledování vlastního pohybu hvězd. Dosavadní pokusy o nalezení exoplanet touto metodou nebyly příliš úspěšné nebo přesvědčivé. Už letos vlistopadu nebo vprosinci ovšem odstartuje evropská družice Gaia, která kromě dat o hvězdách vGalaxii přinese i objevy exoplanet pomoci tranzitní fotometrie ale také astrometrie. Vurčitých ohledech bude přínos této družice dokonce větší než přínos Keplera.

          

        

      

    

  


  
    Ostatní


    
      

      
        Curiosity pořídila snímky zatmění Slunce z Marsu!


        
          
            Wow! Zvídavá astronomka Curiosity opět boduje.


            


            Náš Měsíc je 400x menší než Slunce ale je také 400x blíže. Tahle šťastná náhoda nám na obloze dokáže vykouzlit neuvěřitelnou nebeskou podívanou. Existovat Marťané, tak kvůli tomu nepochybně pořádají na Zemi zájezdy. Mars sice má o jeden měsíc navíc, ale oba jsou malé a při případném přechodu přes Slunce ho rozhodně nezakryjí. Jak by vůbec takový tranzit marsovského měsíce přes Slunce vypadal? Curiosity nám z Marsu poslala odpověď.


            Dne 17. srpna pořídila v odstupu tří sekund následující snímky prstencového zatmění Slunce. Měsíc Phobos se v té době nacházel z pohledu Curiosity téměř v oblasti zenitu. Vzhledem k malé vzdálenosti Phobosu od Marsu se měsíc pohybuje po obloze poměrně rychle. Celá show proto netrvá příliš dlouho.


            Doporučené:


            Video od Curiosity: Putování měsíce Phobos po marsovské obloze


            Curiosity astronomkou: pořídila detailní snímek měsíců Marsu


            [image: Phobos přechází přes Slunce. Credit: NASA]


            obr. Phobos přechází přes Slunce. Credit: NASA


            Zdroj: NASA

          

        

      


      
        Curiosity astronomkou: pořídila detailní snímek měsíců Marsu


        
          
            Takhle vypadají měsíce Marsu na jeho noční obloze.


            


            Pozorování oblohy sondami na Marsu není neobvyklé. Oblíbenou kořistí jsou „tranzity“ měsíců Marsu po tamní obloze (viz video zde). Vzhledem k tomu, že oběžné doby Phobosu a Deimosu jsou velmi krátké (8 a 30 hodin), je jejich pohyb po obloze dosti rychlý.


            Ve čtvrtek 1. srpna však Curiosity pořídila fotografie, které nemají obdoby. Nejen, že jsou oba souputníci rudé planety na jednom snímku ale především jsou vidět ve slušném rozlišení. Dodejme, že Phobos má průměr přes 20 a Deimos přes 12 km.


            [image: Phobos a Deimos na marsovské obloze (původní neupravený snímek). Credit: NASA]


            obr. Phobos a Deimos na marsovské obloze (původní neupravený snímek). Credit: NASA


            Zdroj: NASA
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