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        Vzácný objev: našli exoplanetu přímým zobrazením


        
          
            Počet známých a potvrzených exoplanet se blíží k číslu 900. Pokud byste se však podívali na seznam exoplanet, které byly objeveny přímo, zjistili byste, že jich je z celkového počtu jen asi 3% a to ještě musíte být pořádný optimista. Mnoho z nich jsou totiž spíše hnědí trpaslíci.


            Každý přímý objev exoplanety je tak automaticky tesán do kamene největších objevů v daném roce a v historii našeho mladého oboru vůbec.


            J. Rameau z francouzského IPAG (Institut de Planetologie et d’Astrophysique de Grenoble) vedl tým vědců z Francie, Itálie, Chile, Německa a Švýcarska, který představil objev planety HD 95086 b.


            [image: Exoplaneta HD 95086 b na snímku z přístroje NaCo na VLT. Credit: J. Rameau et al. ]


            obr. Exoplaneta HD 95086 b na snímku z přístroje NaCo na VLT. Credit: J. Rameau et al.


            Vědci použili přístroj NaCo na dalekohledu VLT Evropské jižní observatoře, aby hledali substelární společníky mladých hvězd. V hledáčku jim uvízla také mladá hvězda HD 95086, jejíž věk se odhaduje na 10-17 milionů let. Na základě ročního pozorování se podařilo ve vzdálenosti 56 AU nalézt pravděpodobnou planetu o hmotnosti 4 až 5 Jupiterů.


            Teoreticky by mělo jít o jednu z nejméně hmotných exoplanet, která byla objevena přímo. Trumfnout ji může jen slavná Fomalhaut b (zřejmě méně než 2 Jupitery) a konkurovat 2M1207 b (4 Jupitery), která ovšem obíhá kolem hnědého trpaslíka.


            Zmíněná Fomalhaut b mimochodem kolem své hvězdy obíhá v zhruba dvojnásobné vzdálenosti a její existence je střídavě zpochybňována a potvrzována. Navíc o hmotnosti planety se vedou velmi vášnivé diskuse.


            Podobný osud možná potká i HD 95086 b. V případě přímo objevených exoplanet se může stát, že domnělý průvodce je pouze osvětleným chuchvalcem plynu, případně vzdálená hvězda, která se do oblasti prachového disku jen náhodně promítá. Dalším problémem je komplikované určení hmotnosti, které je závislé na odhadu stáří hvězdy z evolučních modelů.


            Mateřská hvězda HD 95086 se nachází ve vzdálenosti 90 parseků (cca 290 světelných let) v souhvězdí Lodního kýlu a jedná se o hvězdu spektrální třídy A8 o hmotnosti 1,6 Slunce.


            Zdroje:


            
              	Discovery of a probable 4-5 Jupiter-mass exoplanet to HD 95086 by direct-imaging


              	ESO
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        Objeveny tři obyvatelné planety u GJ 667 C


        
          
            GJ 667 C je součástí vícenásobného hvězdného systému. Konkrétně jde o pár oranžových trpaslíků, kteří obíhají kolem společného těžiště. Ve vzdálenosti několika desítek AU pak kolem nich obíhá červený trpaslík „C“ o hmotnosti třetiny a svítivosti 1,3% Slunce. GJ 667 najdeme ve vzdálenosti asi 22 světelných let v souhvězdí Štíra.


            Už je to nějaký ten pátek (konkrétně listopad 2011), co byla u této hvězdy objevena v pořadí druhá planeta s označením „c“, která by se měla nacházet na okraji obyvatelné oblasti.


            V loňském roce uveřejnil Philip C. Gregory (University of British Columbia, Kanada) zajímavou studii, podle níž obíhá hvězdu hned šestice planet a polovina z nich v obyvatelné oblasti. Studie vzbudila rozruch spíše v odborných kruzích a byla přijata s velkou dávkou skepse. Gregory analyzoval dostupná data ze spektrografu HARPS, ale neměl samozřejmě k dispozici nečerstvější (a neveřejná) data z tohoto přístroje. Kromě toho nepostupoval zcela obvyklou cestou.


            Dnes ovšem Evropská jižní observatoř (ESO) zveřejnila tiskovou zprávu i odborný článek a hlavním poselstvím je objev šesti až dokonce sedmi planet u GJ 667 C. Tři z těchto planet se nachází v obyvatelné oblasti. Že by měl tedy Gregory pravdu?


            [image: Obyvatelná oblast u GJ 667 C. Credit: Anglada-Escude et al. ]


            obr. Obyvatelná oblast u GJ 667 C. Credit: Anglada-Escude et al.


            Autoři studie (Gregory mezi nimi není) použili nejen novou porci dat ze spektrografu HARPS ale také data od jeho kolegy PFS, který je ve výzbroji dalekohledu Magellan II na Las Campanas, dále data ze spektrografu HIRES (Keckův dalekohled, Mauna Kea, Havaj) a v neposlední řadě pro upřesnění parametrů mateřské hvězdy i data z přístroje UVES, který je součástí VLT.


            Parametry systému nabízíme níže. Údaje je nutné brát s rezervou, uvádíme pouze hodnoty, které po modelování vychází jako nejreálnější. V případě planety „e“ nelze vyloučit oběžnou dobu 53 dní. Existence planety „h“ je pak nejistá.


            Přímo v obyvatelné oblasti by se měly nacházet planety „c“ „f“ a „e“. Definice této oblasti je samozřejmě složitá, obyvatelnost planet bude silně závislá na složení atmosféry apod. Autoři studie přesto její hranici dávají do intervalu 0,111 až 0,246 AU. Nejlepší podmínky by mohly panovat na planetě „f“", kde by se rovnovážná teplota (bez vlivu atmosféry) mohla pohybovat lehce pod bodem mrazu. Pokud je atmosféra složená ze skleníkových plynů, mohly by být podmínky na povrchu poměrně příznivé. Ačkoliv v potaz musíme brát i to, že planety v obyvatelné oblasti budou mít vázanou rotaci a jsou tedy ke svému slunci natočeny stále stejnou stranou.


            Ale ještě zpět ke studii P. Gregoryho. Měl onehda pravdu? Částečně ano, planety „b“ a „c“ už známy byly, takže si je můžeme odmyslet, ale pro úplnost je uveďme. Gregory tedy očekával existenci planet s oběžnými dobami 7, 28, 30, 39, 53 (a / nebo 91) dní. Kromě známých „b“ a „c“ v jeho modelu pasují oběžné doby planet „f“, „d“ a teoreticky také „e“.


            Tabulku s údaji o systému naleznete na webu


            Zdroje: A dynamically-packed planetary system around GJ 667C with three super-Earths in its habitable zone, ESO

          

        

      


      
        Kepler našel dvě exoplanety v hvězdokupě!


        
          
            Hvězdokupy…jakési balíky o počtu stovek (otevřené) až stovek tisíc  (kulové) hvězd, které drží gravitačně pohromadě a mají stejné stáří. Některé z nich jako třeba Plejády v souhvězdí Býka vidíme i pouhým okem.


            Podle mnoha teorií rovněž naše Slunce vzniklo v hvězdokupě. Dnes už víme, že také členky hvězdokup mohou hostit planety. Naznačují to nejen konkrétní objevy ale třeba nedávné pozorování Hubblova dalekohledu.


            Exoplanet v hvězdokupách je zatím ovšem jako šafránu. Pokud nám některá nezapadla pod stůl, měly by být do dneška čtyři: Epsilon Tauri b (Hyády), NGC 2423-3b (NGC 2423), Pr0201 b a Pr0211 b (Jesličky).


            V časopise Nature nyní vyšla studie, která počet „hvězdokupeckých“ exoplanet rozšiřuje o dva nové členy. Za jejich objevem stojí kosmický dalekohled Kepler. Jde tedy o první exoplanety v hvězdokupách objevené tranzitní metodou. Ty ostatní čtyři byly objeveny měřením radiálních rychlostí.


            Inkriminovaná hvězdokupa NGC 6811 se nachází asi 3300 světelných let od nás a to zcela bez překvapení v souhvězdí Labutě, v němž najdeme zorné pole Keplera.


            Tým analyzoval 377 hvězd a našel u nich dvě oběžnice. Na první pohled je to malé číslo. Kepler však najde jen planety, které před svou hvězdou přecházejí. Z tohoto pohledu se počet dvou úlovků kupodivu příliš neliší od očekávaného počtu u vzorku hvězd mimo hvězdokupu.


            Novými exoplanetami jsou Kepler-66 b a Kepler-67 b. Planety by měly mít průměr 2,8 a 2,9 Zemí a oběžné doby 17 a 15 dní.


            [image: Otevřená hvězdokupa NGC 6811. Credit: Roberto Mura (Wikipedia)]


            obr. Otevřená hvězdokupa NGC 6811. Credit: Roberto Mura (Wikipedia)


            Zdroje:


            
              	The same frequency of planets inside and outside open clusters of stars


              	cfa.harvard.edu

            

          

        

      


      
        Hubble: hodně vzdálená planeta u TW Hydrae?


        
          
            Veterán astronomie pozoroval hvězdu TW Hydrae, kterou nalezneme ve vzdálenosti nějakých 180 světelných let v souhvězdí Hydry.

            Hvězdu obklopuje protoplanetární disk o průměru asi 440 AU. Ve vzdálenosti přibližně 12 miliard kilometrů od hvězdy (80 AU) najdeme poměrně výraznou mezeru o průměru 20 AU. Podobné mezery jsou obvykle signálem existence planety, která podobnou mezeru v disku z prachu a plynu „vymetla“. Hmotnost případné planety se v tomto případě odhaduje na 6 až 28 Zemí.


            Je vhodné zmínit, že planetu v disku nevidíme a samotná mezera není bez ohledu na optimismus tiskové zprávy důkazem pro existenci planety.

            Objev exoplanety u TW Hydrae byl ohlášen už v roce 2007. Vědci tehdy přišli s teorií o existenci velmi blízké planety s oběžnou dobou asi 3 dní. Později byl však tento objev horkého jupitera zpochybněn.


            Není to tak dávno, co hmotnost disku v okolí TW Hydrae změřil infračervený dalekohled Herschel. Podle jeho odhadů je celková hmotnost disku 50 Jupiterů a je tak dostačující k výrobě i několika průměrných planetárních systémů.


            [image: Vlevo: snímek z Hubblova dalekohledu, vpravo: schéma disku u hvězdy TW Hydrae a to včetně mezery (gap), ve které by mohla obíhat planeta. Credit: NASA, ESA]


            obr. Vlevo: snímek z Hubblova dalekohledu, vpravo: schéma disku u hvězdy TW Hydrae a to včetně mezery (gap), ve které by mohla obíhat planeta. Credit: NASA, ESA


            Zdroje: NASA, The 0.5-2.22µm Scattered Light Spectrum of the Disk Around TW Hya: Detection of a Partially Filled Disk Gap at 80 AU

          

        

      


      
        Po Keplerovi skončil i dalekohled CoRoT


        
          
            Poté, co zřejmě skončil dalekohled Kepler, ukončil misi i jeho starší evropský bráška. Oba konce jsou ovšem rozdílné. CoRoT poměrně dost přesluhoval. Jeho mise byla postupně prodlužována fakticky na dvojnásobek původně plánované primární mise.


            V případě dalekohledu CoRoT také nejde o nenadálou technickou závadu ale spíše o symbolický akt. Lovec exoplanet byl mimo provoz už od přelomu roku díky poruše záložního počítače (ten hlavní vypověděl službu v roce 2009). Vědci tak  více než půl roku nemohou stahovat data. O problémech jsme vás informovali už dříve v článku s příhodným názvem Au revoir CoRoT!


            Stejně jako v případě Keplera, tak také o evropském lovci exoplanet ještě uslyšíme. Kromě 32 potvrzených exoplanet čeká na publikaci mnoho dalších objevů. V různé fázi je ověřování až 100 kandidátů.


            CoRoT obíhá kolem Země po polární dráze. V budoucnu ho tak čeká konec v zemské atmosféře.


            Zdroj: CNES

          

        

      


      
        KELT-6 b: dvojník slavné exoplanety?


        
          
            Dalekohledy KELT se nám stávají velmi úspěšnými lovci nových tranzitujících exoplanet. Na sjezdu Americké astronomické společnosti v Indianapolis byla představena planeta KELT-6 b. Planeta má hmotnost 0,5 a poloměr 1,3 Jupiteru. Kolem své hvězdy obíhá s periodou 7,8 dní.


            Planeta by měla být dosti podobná legendární HD 209458 b, jejíž tranzity pozorujeme už od roku 1999 a patří k nejprozkoumanějším exoplanetám. HD 209458 b má poloměr 0,7 a hmotnost 1,4 Jupiteru. Kolem své hvězdy sice obíhá blíže, na druhou stranu má ovšem HD 209458 menší zářivý výkon než KELT-6.


            Je zde tedy dobrá příležitost pro porovnání obou planet při budoucím výzkumu zejména kosmickými dalekohledy.


            KELT-6 je na kovy poměrně chudou hvězdou, kterou nalezneme v souhvězdí Vlasy Bereniky. Zajímavostí je také doba tranzitu exoplanety KELT-6 b, která by měla činit podle objevitelů 5 hodin. Díky tomu si museli objevitelé vyčíhnout dobré pozorovací podmínky k celkem 7 hodin trvajícímu pozorování tranzitu. Podle autorů šlo dokonce o nejdelší nepřetržité pozorování tranzitu exoplanety pozemským přístrojem v historii.


            Objev byl učiněn přehlídkou oblohy KELT-North, která se nachází v Arizoně na Winer Observatory


            [image: Exoplaneta KELT-6 b v představách malíře. CREDIT: University of Louisville/Erin Plew of Queen of Arts LLC  ]


            obr. Exoplaneta KELT-6 b v představách malíře. CREDIT: University of Louisville/Erin Plew of Queen of Arts LLC


            Zdroj: KELT-6b: A Transiting Mildly-Inflated Saturn with a Metal-Poor Host (AAS 222, Indianapolis)

          

        

      


      
        Japonci pozorovali tranzity GJ 3470 b


        
          
            GJ 3470 b sice autoři nové studie označují jako super-Zemi ale její hmotnost 14 Zemí řadí tento svět spíše do jiného exoplanetárního rybníčku. Poloměr planety je asi 0,4 Jupitery (tedy 4 Země).


            GJ 3470 b byla objevena vloni díky spektrografu HARPS. Nová posila evropské astronomie – dalekohled TRAPPIST později pozoroval tranzity planety (viz náš článek). Planeta obíhá s periodou 3,3 dní kolem červeného trpaslíka, kterého bychom našli nějakých 100 světelných let daleko v souhvězdí Raka.


            Japonský tým nasadil do akce dva své dalekohledy. V prvním případě šlo o přístroj Near-Infrared Imager/Spectrograph na 188 cm velkém dalekohledu a následně o trojici kamer pro viditelnou část spektra na dalekohledu MITSuME.


            Tým získal světelné křivky tranzitu planety v několika vlnových délkách. Díky tomu zjistil, že poloměr planety je v oblasti blízkého infračerveného záření o 6% menší, než je tomu v případě viditelného záření. Vysvětlení je zřejmě jednoduché. Když světlo mateřské hvězdy prochází atmosférou planety, jsou některé vlnové délky absorbovány a jiné zase rozptýleny.


            Rozeznat podobné odchylky přitom není vůbec jednoduché. Musíme si uvědomit, že už samotný tranzit planety není nikterak zřetelný úkaz, notabene pokud je mateřská hvězda aktivní. V případě GJ 3470 b ovšem hraje astronomům do karet, že zatímco planeta je relativně velká, mateřská hvězda je naopak poměrně malá (asi 0,5 Slunce).


            Podle autorů výsledky naznačují existenci velmi husté atmosféry. Pokud by byla složena převážně z vodíku a hélia, podílela by se na celkové hmotnosti planety zhruba z 5 až 20%.


            Astronomové také vylučují existenci hustých mraků v atmosféře GJ 3470 b. Pokud by totiž atmosféra významnější mraky obsahovala, rozdíl v hloubce tranzitů by byl shodný napříč vlnovými délkami.


            Zdroj: nao.ac.jp

          

        

      

    

  


  


    Ze světa exoplanet


    
      

      
        Dalekohled Kepler by mohl jít na rekvalifikaci


        
          
            Už je to nějaký ten pátek, co se zřejmě do věčných lovišť odporoučel druhý ze čtyř setrvačníků kosmického dalekohledu Kepler. Zatímco slavný lovec exoplanet je v invalidním důchodu, na Zemi se čile spekuluje. Boj se vede na dvou frontách. V přípravě má být snaha dalekohled nějakým zázrakem vrátit do akce (například restartem prvního pokaženého setrvačníku) ale vedou se také diskuse nad případným dalším poselstvím Keplera. Vědecké přístroje jsou stále v dobré kondici, zrcadlo vesmírní vandalové nerozbili a trochu pochroumaná orientace v prostoru přece nemůže být fatální překážkou, ne?


            Podle nové studie by Kepler mohl pokračovat i nadále v hledání exoplanet. Ne už ovšem tranzitní metodou ale pomoci gravitačních mikročoček. To je metoda, která už pár objevů přinesla a umožňuje objevovat planety na vzdálených drahách, což je mimochodem jeden z chybějících střípků v pokladnici objevů Keplera.


            Metoda gravitačních mikročoček je často vedlejším produktem při studiu skryté hmoty. Na Zemi se o podobné objevy snaží legendární polský projekt OGLE, nebo MOA pod taktovkou Nového Zélandu a Japonska. V budoucnu by na ně měl navázat americký WFIRST nebo jeho evropský kolega Euclid.


            Princip metody je jednoduchý. Relativně blízká hvězda přejde před vzdálenou hvězdou. Bližší hvězda svou gravitací zesílí světlo vzdálené stálice. Pokud kolem hvězdy obíhá planeta, pak také ona zafunguje jako čočka.


            Keith Horne (University of St Andrews) a Andrew Gould (Ohio State University) se domnívají, že by Kepler mohl najít až několik desítek nových exoplanet. Nabízí se také spolupráce s již existujícími a výše zmíněnými projekty na Zemi. Výhodou zde může být fakt, že Kepler obíhá kolem Slunce a nikoliv po oběžné dráze Země. Máme zde tak dvě „pozorovací stanoviště“, vzdálené poměrně daleko od sebe. To by bylo možné použít k měření paralaxy.


            Zdroj: Kepler Microlens Planets and Parallaxes 

          

        

      


      
        Astronomové jsou na stopě exoměsíců


        
          
            Už nějaký ten pátek funguje poměrně malý, ale mimořádně kvalitní tým HEK, který si klade za cíl nalezení měsíců exoplanet v datech z kosmického dalekohledu Kepler. Šestičlenná skupina, ve které je také Čech David Nesvorný, zatím objevila několik zajímavých exoplanet, vybrala od veřejnosti peníze na menší superpočítač k analýze dat a připravila postupy, které budou cenným nástrojem pro lov exoměsíců i v případě, že by se z dat Keplera žádný souputník exoplanety vydolovat nepodařilo.


            Astronomové si v nové studii vybrali jako cíl svého zájmu exoplanetu Kepler-22 b, která obíhá v obyvatelné oblasti. Nejedná se o analogii Země, planeta má poloměr 2,4x větší než naše domovina. Naději by mohla být existence měsíce s potenciálními podmínkami k životu, ačkoliv měsíce srovnatelné alespoň vzdáleně s velikostí Země čekáme spíše u větších planet.


            Byla by to navíc příliš velká náhoda, kdyby měl tým při jednom z prvních pokusů štěstí. Na základě několika metod se podařilo určit, že je na 95% vyloučena přítomnost měsíce o hmotnosti 0,5 Země a větší.


            Autoři studie tak alespoň upřesnili odhady hmotnosti planety na méně než 53 Zemí a výstřednost dráhy na zhruba 0,13.


            Kromě dat z Keplera bylo využito také měření radiálních rychlostí spektrografem HIRES na Keckově dalekohledu z období srpna 2010 až 2011. Pozorování posloužila k upřesnění parametrů samotné planety. V případě hledání měsíců exoplanet se využívá především kombinace pozorování měnící se doby tranzitu exoplanety (TDV) a rozdílu mezi jednotlivými tranzity (TTV).


            Zdroj: The Hunt for Exomoons with Kepler (HEK): III. The First Search for an Exomoon around a Habitable-Zone Planet 

          

        

      


      
        Planetám vystaví stopku jen gravitace starostlivé matky


        
          
            Horcí jupiteři představují pro astronomy tvrdý oříšek. Nejprve byli vědci překvapení jejich samotnou existencí. Plynní obři totiž mají vznikat mnohem dál od svých hvězd a mít oběžnou dobu v řádu let a ne hodin. Velmi brzy po objevu první exoplanety 51 Peg b se ukázalo, že horcí jupiteři skutečně vznikají dál od svých hvězd a následně migrují v protoplanetárním disku. Jedna záhada byla vyřešena, tuny otázek se však vyklubaly na povrch.


            Proč horcí jupiteři migrují? A proč se povětšinou zastaví těsně před neslavným koncem v ohnivé náruči své hvězdy?


            Na první otázku zatím nemáme spolehlivou odpověď. Podle nové teorie bychom však mohli mít odpověď na tu druhou. Dlouho se předpokládalo, že migrace ustane v okamžiku, kdy planeta opustí „zaprášenou“ část disku nebo, že se na udělení stopky podílí magnetické pole hvězdy.


            [image: STOP horkému jupiterovi. Credit: NASA/JPL-Caltech]


            STOP horkému jupiterovi. Credit: NASA/JPL-Caltech


            Vědci ovšem zkoumali poměr hmotnosti mateřských hvězd a vzdálenosti oběžných dráh u 126 kandidátů od Keplera a dospěli k jiné teorii. Migraci horkých jupiterů prý zastavuje svou gravitací samotná hvězda a její slapové síly. Ty zakulacují dráhu planety až do okamžiku, kdy se migrující horký jupiter zastaví na konečné a po dlouhou dobu stabilní dráze.


            Zdroj: NASA

          

        

      


      
        1900 nových potenciálních exoplanet


        
          
            NASA uvolnila další údaje o nových Objektech Keplerova zájmu (KOI). Celkem jde o porci 1900 KOI, které byly vyloveny z kvartálů 1 až 12 neboli z období od května 2009 do března 2012. Kepler za tu dobu zaznamenal celkem 18 000 případů, které by mohly být tranzitem exoplanety. Z tohoto počtu patřilo 3486 událostí již katalogizovaným KOI, 11 304 bylo shledáno falešnými případy a 3 616 šlo na další přezkum.


            Nakonec prošlo 1924 KOI, které doplnily předešlých 2700 KOI. Samozřejmě se nemusí jednat o skutečné exoplanety, teprve další analýza ukáže, které případy jsou skutečnými objekty a které nikoliv.


            Bohužel to zatím vypadá, že astronomové už nebudou mít k dispozici nová data, neboť Kepler v polovině května kvůli poruše druhého ze čtyř gyroskopů ukončil vědecká pozorování.


            Zdroj: NASA

          

        

      


      
        Exoplanety u Proximy Centauri? Hubble napoví…


        
          
            Není to tak dávno, co astronomové našli planetu u hvězdy Alfa Centauri B a je to ještě méně dávněji, co jedna ze studií její existenci zpochybnila (viz článek). U kolegyně Alfa Centauri A se planety také hledaly, ale zatím neúspěšně, ačkoliv podle některých pozorování by rovněž hlavní složka mohla být planetární matkou (viz článek).


            Alfa Centauri je trojhvězdou a tak nesmíme zapomenout ani na třetího člena. Červeného trpaslíka s označením Alfa Centauri C asi většina lidí pozná spíše pod jménem Proxima Centauri. Ano, jedná se o Slunci nejbližšího hvězdného souseda.


            Proxima Centauri má hmotnost a poloměr jen asi desetinový ve srovnání se Sluncem. Dosavadní snahy o nalezení planet byly neúspěšné a dnes již můžeme vyloučit přítomnost nějakého většího planetárního průvodce.


            Jako nepravděpodobné se rovněž jeví, že bychom u Proximy Centauri našli planetu tranzitní metodou. Museli bychom mít obrovské štěstí, aby zrovna u této hvězdy obíhala tranzitující planeta.


            Měření radiálních rychlostí může být vhodnějším nástrojem ale vše komplikuje aktivita této eruptivní promměnné hvězdy.


            V okolí Proximy Centauri bychom dle dřívějších pozorování určitě neměli najít:


            
              	žádnou planetu o hmotnosti Neptunu nebo větší do vzdálenosti nejméně 1 AU


              	žádnou planetu o hmotnosti 2-3 Zemí a větší v obyvatelné oblasti (cca 0,022 až 0,053 AU)

            


            [image: Putování Proximy Centauri na hvězdném pozadí (zelená vlnovka) a setkání s dvěma vzdálenými hvězdami v letech 2014 a 2016. Credit:NASA, ESA, K. Sahu and J. Anderson (STScI), H. Bond (STScI and Pennsylvania State University), M. Dominik (University of St. Andrews), and Digitized Sky Survey (STScI/AURA/UKSTU/AAO)]


            obr. Putování Proximy Centauri na hvězdném pozadí (zelená vlnovka) a setkání s dvěma vzdálenými hvězdami v letech 2014 a 2016. Credit:NASA, ESA, K. Sahu and J. Anderson (STScI), H. Bond (STScI and Pennsylvania State University), M. Dominik (University of St. Andrews), and Digitized Sky Survey (STScI/AURA/UKSTU/AAO)


            Astronomové si proto na pomoc berou metodu gravitačních mikročoček. Jak ukazuje obrázek, v říjnu 2014 a v únoru 2016 bude Proxima Centauri přecházet před vzdálenějšími hvězdami. Díky tomu v souladu s teorií relativity zafunguje jako gravitační mikročočka a zesílí světlo vzdálených stálic. Pokud kolem Proximy Centauri obíhá planeta, bude se také ona svou gravitací podílet na zjasnění vzdálených hvězd. V grafu se to projeví jako dodatečné krátkodobé zjasnění. Výhodou je, že lze nalézt možné planety i na vzdálenějších drahách.


            Úkazy by měl v letech 2014 a 2016 pozorovat Hubblův dalekohled. Je ovšem otázkou, zda ještě bude v provozuschopném stavu. Pokud ne, jeho místo důstojně převezmou dalekohled VLT v Chile nebo chystaná chlouba evropské astronomie – družice Gaia.


            Zdroje:


            NASA


            Toward detection of terrestrial planets in the habitable zone of our closest neighbor: proxima Centauri (Astronomy and Astrophysics, Volume 488, Issue 3, 2008, pp.1149-1153)

          

        

      


      
        Ve vesmíru jsou planetární toasty


        
          
            Horcí jupiteři jsou známou skupinou exoplanet. Plynné světy podobné vzdáleně našemu Jupiteru obíhají kolem svých hvězd mnohdy s periodou jen několika desítek hodin a někdy ani to ne. Už z definice horkého jupiteru je zřejmé, že tyto planety budou pořádně rozpáleny, ale pozorování ukazují, že musí mít ještě nějaký další vnitřní zdroj vytápění.


            Astronomové z Florida Gulf Coast University se domnívají, že našli řešení. Podle simulací se zdá, že horké jupitery ohřívají elektrické proudy, které vznikají při interakci magnetického pole planety a hvězdného větru (analogie slunečního větru).


            Něco podobného pozorujeme také v případě Země ale pouze v řádu tisíců voltů, zatímco u některých horkých jupiterů půjde o miliony voltů a možná i více.


            Zdroj: universetoday.com
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        Seagerové rovnice


        
          
            Význačná americká planetoložka přišla s novou rovnicí, která je jakousi nástupkyní slavné Drakeovy rovnice. Klade si méně ambiciózní, ale zato splnitelnější cíl: zodpovědět otázku, jak velkou máme šanci nalézt v dohledné době stopy života na exoplanetách. Závěr? Naše vyhlídky jsou neobyčejně vzrušující!


            Slavná Drakeova rovnice je vlastně výpočetním postupem, který by nám měl umožnit odhadnout množství inteligentních a radiově komunikujících civilizací v Galaxii. Ačkoli sama tato skutečnost zajistila Franku Drakeovi i jeho formuli neobyčejnou popularitu, praktický význam této rovnice je nepatrný – zejména proto, že celou řadu vstupních parametrů neznáme a nedokážeme je dokonce ani odhadnout. Ve skutečnosti Drakeův vzorec nikdy neměl sloužit jako praktická pomůcka, ale spíše jako myšlenkový experiment ukazující, které faktory je třeba brát při uvažování o mimozemšťanech v úvahu.


            Sara Seagerová na to jde od lesa, a drží se toho, co můžeme – nebo v nejbližší době budeme moci – pozorovat. Necílí na inteligentní mimozemšťany emitující radiové vlny, nýbrž na jakékoli biologické organismy ovlivňující složení atmosféry na své planetě.


            To se může týkat i pouhých metanogenních bakterií, sinic a řas. Co je na tom tak vzrušujícího? Na rozdíl od Drakeových mimozemšťanů, kteří ani po více než padesáti letech stále nevolají a nevolají, Seagerová cílí na formy života, které máme naději objevit již v nejbližší dekádě!


            Seagerové rovnice vypadá následovně:


            N = N*FQFHZFOFLFS


            N – počet planet s detekovatelnými biomarkery v atmosféře

            N* – počet hvězd ve studovaném vzorku

            FQ – počet hvězd se stabilní zářivostí (quiet)

            FHZ – podíl hvězd s terestrickými planetami v obyvatelné zóně

            FO – podíl pozorovatelných systémů (tranzitní metodou)

            FL – podíl planet se životem

            FS – podíl oživených planet s detekovatelnými spektrálními biomarkery


            Řada z těchto parametrů ve skutečnosti nesouvisí s nějakými ezoterickými představami o mimozemském životě, ale čistě s našimi „přízemními“ schopnosti jej detekovat. N* udává, kolik hvězd zkoumáme nebo můžeme zkoumat. Příznivce červených trpaslíků jistě potěší, že pozornost se soustředí právě na ně. Důvody jsou pragmatické – snažší detekce planet v obyvatelné zóně i biomarkerů na nich. FQ udává frakci hvězd, které nejsou přehnaně eruptivní. Eruptivita sice může komplikovat i obyvatelnost planet, především však omezuje naše šance na jejich nalezení – detekce exoplanet je u neklidné hvězdy obtížná, ionizující záření z erupcí navíc může rozkládat ony hledané plynné biomarkery v atmosféře. FO omezuje vzorek na planety tranzitující, FS potom vybírá jen ty oživené planety, které se na složení své atmosféry podepisují dostatečně čitelně a jednoznačně, abychom si jich mohli všimnout


            Většinu ze vstupních paramerů buď známe, nebo dokážeme slušně odhadnout. Ono hledané N (snad) během desetiletí zjistíme observačně – zbývá tedy FL, pravděpodobnost vzniku života. To není jen tak nějaká neznámá, ale VELKÁ NEZNÁMÁ celé řady vědních i nevědních oborů. Nic menšího nám Seagerová (respektive pokrok ve výzkumu exoplanet) neslibuje!


            Její odhady jsou optimistické. U 30 000 hvězd bychom mohli nalézt 2 tranzitující planety s čitelnými známkami života. Samozřejmě za ideálního předpokladu, že život vznikne na každé vhodné planetě, což je právě to, co se snažíme zjistit. 30 000 hvězd přitom není nijak absurdní číslo – nedávno vysloužilý Kepler pozoroval 145 000 hvězd. Chystaná mise Tess má pozorovat dokonce statisíce až miliony stálic a pátrat u nich po tranzitujících planetách! Detekce planet a pátrání po biomarkerech však nejsou totéž. V případě části tranzitujících exoplanet obíhajících bližší a jasnější hvězdy by se ovšem mohl zkoumání planetárních spekter ujmout teleskop Jamese Webba, chystaný na rok 2018. Ten již má skutečně šanci detekovat nejen exoplanetu jako takovou, ale i složení její atmosféry – a v něm s jistou dávkou štěstí i neklamné známky biologické aktivity.


            Odkazy a zdroje:


            George Dvorsky: A New Equation Reveals Our Exact Odds of Finding Alien Life (Io9)


            Sara Seager: An Equation to Estimate the Probability of Identifying an Inhabited World Within

            the Next Decade (prezentace)
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        10 000 vesmírných zabijáků


        
          
            Hledání blízkozemních objektů je nepochybně nejdůležitějším oborem astronomie. Tady nejde o technologický vývoj, ani o hledání mimozemšťanů nebo vody na Marsu. Tady jde o naše vlastní krky. Nedávný pád meteoritu v Rusku nám připomněl, že veškeré malicherné spory, války, politické ideologie a další omezenosti lidské rasy může v sekundě vymazat z povrchu zemského vesmírná deratizační jednotka. Nejde o sci-fi útok mimozemšťanů ale o dopad většího asteroidu nebo komety.


            Kdysi je lovili astronomové profesionálové i amatéři přes fotografické desky, zápisky v bločcích a další techniky „a la na koleně“. Později přišly CCD kamery, internet a automatické přehlídky oblohy. Dnes žijeme v době, kdy se noc co noc po celém světě otevírají kopule zcela automatických kombajnů na objevy. Catalina Sky Survey, Pan-STARRS nebo LINEAR jen počet známých blízkozemních asteroidů v průběhu posledních necelých let zdvojnásobili. Dnes se počet blízkozemních planetek blíží hranici 10 000. Jen vloni jich bylo objeveno 476, to je 1,3 denně! Podrobné statistiky blízkozemních planetek najdete zde.


            [image: Vývoj počtu známých blízkozemních planetek. Credit: NASA]


            obr. Vývoj počtu známých blízkozemních planetek (modře) a těch velkých (červeně) Credit: NASA


            Určitý boom přišel v roce 2005, kdy američtí zákonodárci zaúkolovali astronomy, aby co nejdříve našli 90% blízkozemních objektů nad 140 metrů. Tahle trochu nelogická velikost nemá nějaký konkrétní význam. Je to zaokrouhlená hodnota – v přepočtu totiž jde o 500 stop (Američani no…).


            Dnes se předpokládá, že blízkozemních objektů nad 140 metrů bude asi 15 tisíc. V Rusku ovšem dopadlo těleso, které mělo před vstupem do atmosféry kolem 15 metrů. Takových objektů budou mraky, vždyť jen těch nad 30 metrů, které by už mohly způsobit skutečnou katastrofu, a ne jen vymlácení nekvalitně zazděných oken (Rusové prominou), bude milion.


            Před pár dny (18. června 2013) byl objeven asteroid s označením 2013 MZ5 o průměru asi 300 metrů. Není nikterak zajímavý a Zemi by neměl ohrozit. Přesto vešel tak trochu do historie „vesmírné obrany“. Jedná se totiž o desetitisící úlovek na poli blízkozemních objektů – tedy planetek i komet, které se přibližují k Zemi.


            Zdroj: NASA
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