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    Téma: Kepler asi skončil


    
      

      
        Kepler (asi) skončil, co bude dál?


        
          
            Bylo to někdy v 80. letech, když měl jeden astronom sen. Tím snem bylo hledání exoplanet tranzitní metodou z kosmického prostoru. O téměř 30 let později se tento muž postavil do čela projektu, který změnil svůj obor tak, jak to snad ještě nikdy žádný jiný astronomický přístroj nedokázal.


            15. května pozdě odpoledne musel Bill Borucki oznámit světu, že jeho dítě skončilo. Kosmický dalekohled Kepler sbíral data o desítkách tisíc hvězd od května 2009 do poloviny května letošního roku. Čtyři roky, nějakých šest měsíců nad plánovanou délku primární mise. Splnil Kepler všechny úkoly? Částečně ano, bohužel délka 3,5 roku nebyla úplně dostačující na spolehlivé objevení a potvrzení exoplanet zemského typu v obyvatelných oblastech u hvězd podobných Slunci. Jak se totiž ukázalo po startu Keplera, mateřské hvězdy jsou mnohem neklidnější (aktivnější), než se čekalo. Ideálem by proto bylo pozorování více tranzitů.


            Dělat dnes nějaké velké ohlédnutí za misí Keplera by bylo značně nedůstojné. Astronomové mají k dispozici úžasný archív pozorování za čtyři roky. Hrubým odhadem to dělá půl milionů měření pro každou ze sledovaných hvězd! Z tohoto archívu budou astronomové čerpat hodně dlouho, takže na řadu objevů se můžeme ještě stále těšit. Není to konec konců tak dlouho, co se do ověřování kandidátů zakousl spektrograf HARPS-N na Kanárských ostrovech. Podle značně subjektivního a hrubého odhadu je potenciál archívu Keplera zatím využit tak z jedné třetiny. Tým bude po dobu dalších až dvou let pracovat více méně stejně intenzivně jako doposud.


            Tým Keplera upozornil, že některé obyvatelné exoplanety nebude snadné s ohledem na přece jen předčasný konec Keplera (peníze na provoz jsou do roku 2016) ověřit. Je ovšem otázkou, zda to je nutné.


            Tranzitující exoplanety můžete obecně hledat ze dvou důvodů. Pro statistické účely – tedy určení toho, kolik jich je, jak jsou časté u různých typů hvězd apod. Nebo pro účely následného výzkumu. Kepler dělal to první, proto drtivá většina jeho objevů pro další výzkum moc vhodná není (myšleno pro další výzkum třeba přímým zobrazením). Většina exoplanet od Keplera se nachází řádově stovky světelných let od nás.


            Hledání exoplanet pro další výzkum v blízkém okolí Slunce bude mít na starosti třeba nedávno odklepnutý dalekohled TESS, který odstartuje v roce 2017.


            [image: Členové týmu Kepler zleva Jon Jenkins, Natalie Batalha a Bill Borucki. Zdroj: blog.planethunters.org]


            obr. Členové týmu Kepler zleva Jon Jenkins, Natalie Batalha a Bill Borucki. Zdroj: blog.planethunters.org


            Je Kepler mrtvý?


            Ne, spíše má pochroumanou nohu. Slovy sportovní terminologie z něj už sice asi nebude Usain Bolt, ale také není důvod ho pohřbívat.


            Kepler má pod kapotou čtyři setrvačníky od firmy Goodrich Corp., které udržují jeho orientaci v prostoru. Jednoduše řečeno umožňují dalekohled natáčet. To jde i pomoci motorů, ale palivo by dlouho nevydrželo a navíc to není ani kdoví jak přesné.


            Aby mohl Kepler fungovat, musí být v provozu alespoň tři kola. Setrvačník číslo 2 se odporoučel v červenci 2012, další s číslem 4 pak od začátku roku vykazoval problémy s vysokým třením. Tým Keplera se snažil situaci řešit třeba tím, že Keplera na pár dní vypnul. Ale nepomohlo to, 14. května odešel i druhý setrvačník.


            Lidé okolo Keplera se budou pokoušet porouchaný setrvačník nějakým způsobem znovu zprovoznit. Na řadu přijde i varianta rozběhnutí setrvačníku #2, který je už 8 měsíců mimo provoz v naději, že se umoudřil. Na dálku samozřejmě nevíme, kde je problém, takže není ani lehké odhadnout pravděpodobnost, že se některý ze setrvačníků vrátí do služby. Obecně bychom však na to spoléhat neměli a i kdyby se to přece jen podařilo, byla by to jen krátkodobá záležitost.


            Na oběžné dráze kolem Slunce dnes máme stále relativně funkční a kvalitní dalekohled, který je možné pár měsíců ovládat prostřednictvím motorů. NASA teď bude řešit, zda tyto měsíce využít k dalšímu pozorování cílových nebo jiných hvězd za účelem hledání exoplanet nebo dát Keplerovi úplně jiné úkoly. Reálnější je spíše druhá varianta. Hledání exoplanet by totiž už nebylo dostatečně přesné a je lepší nový a třeba kvalitní projekt než „exoplanetární z nouze ctnost“. Nabízí se třeba hledání blízkozemních planetek.


            Kepler do dneška objevil 2740 kandidátů a 132 exoplanet (+ exoplanety, které potvrdily nezávislé týmy). Celkem bylo dosud potvrzeno 5 exoplanet v obyvatelné oblasti nebo poblíž jejího okraje:


            
              	Kepler-22 b


              	Kepler-62 e


              	Kepler-62 f


              	Kepler-69 c


              	Kepler-61 b

            


            Misi Keplera jsme se celé čtyři roky věnovali na našem webu, všechny články naleznete v dané kategorii. 


            Slavný americký odborník na exoplanety Geoff Marcy upravil báseň W. H. Audena a věnoval ji Keplerovi:


            Stop all the clocks, cut off the internet,


            Prevent the dog from barking with a juicy bone,


            Silence the pianos and with muffled drum


            Bring out the coffin, let the mourners come.


            Let jet airplanes circle at night overhead


            Sky-writing over Cygnus: Kepler is dead.


            Put crepe bows round the white necks of doves,


            Let the traffic officers wear black cotton gloves.


            Kepler was my North, my South, my East and West,


            My working week, no weekend rest,


            My noon, my midnight, my talks, my song;


            I thought Kepler would last forever: I was wrong.


            The stars are still wanted now; let’s honor every one,


            Pack up the moon and dismantle the sun,


            Pour away the ocean and sweep up the woods;


            For nothing will ever be this good.
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        Existence planety u Alfa Centauri B zpochybněna!


        
          
            Vloni v říjnu představili evropští astronomové objev planety jen nepatrně hmotnější než Země, která obíhá s periodou 3,2 dní kolem hvězdy Alfa Centauri B (viz článek). Objev planety v nejbližším hvězdném systému byl nejen mediálně atraktivní ale také dosti věrohodný s ohledem na to, že za ním stojí právě astronomové z Ženevské observatoře, jejichž styl práce a věrohodnost objevů přesně koresponduje s pověstnou švýcarskou přesností.


            Na druhou stranu je potřeba si uvědomit, že planeta je malá a způsobuje amplitudu výchylky jen 0,5 metrů za sekundu a astronomové ji tak objevili pouze díky velkému počtu pozorování. Nejistota existence však byla poměrně velká.


            Artie Hatzes (Thuringer Landessternwarte) nyní provedl novou analýzu původních dat, ze které vyplývá, že existence Alfa Centauri B b není tak úplně jednoznačná. Hatzes dostal podezření, že jeho postup a algoritmus nejsou správné nebo dostatečné k rozlišení signálu v šumu. Provedl však simulaci dosazením uměle vytvořených signálů a správnost postupu se potvrdila.


            Neznamená to však, že by planeta Alfa Centauri B b neexistovala. Spíše je zde na stole tradiční exoplanetární klišé: „potřebujeme více dat“. Pravděpodobnost, že planeta je pouze přeludem v šumu, je totiž podle nové studie velmi vysoká.


            Zdroj: Radial Velocity Detection of Earth-mass Planets in the Presence of Activity Noise: The Case of Alpha Centauri Bb

          

        

      


      
        Objevena pekelná planeta, rok na povrchu trvá 8,5 hodin


        
          
            Horké jupitery známe. Řada plynných obrů obíhá kolem svých hvězd s periodou jen několika málo dní a někdy ani to ne. Zejména Kepler pak našel i planety o velikosti jen několika málo Zemí, které také bičuje žár velmi blízkého slunce.


            KIC 8435766 b je dalším z řady opravdových extrémů vylovených z dat kosmického dalekohledu Kepler. Planeta je více méně stejně velká jako Země, přesněji řečeno má poloměr 1,1 Země ± 0,2 Země. Kolem hvězdy typu Slunce oběhne za pouhých 8,5 hodiny! Nevíme, jak vypadá povrch tohoto světa, ale pokud můžeme odhadnout albedo (množství záření, které odráží povrch) na 0,2 až 0,6, pak by teplota dosahovala 2 300 až 3 100 K.


            Data z Keplera ukazují, že podobné planety jsou ve vesmíru spíše vzácností. Jistě, planety s krátkou oběžnou dobou astronomové objevovali zejména před nástupem Keplera jako na běžícím páse, jsou zde však hned dvě ale. Tím prvním je, že objevy byly silně zatíženy observačním zkreslením, neboť planety s krátkou oběžnou dobou se objevují nejsnáze jak tranzitní fotometrií, tak měřením radiálních rychlostí. Druhé „ale“ pak přinesl sám Kepler. Planety s krátkou oběžnou dobou rozhodně nejsou typické a když už je nacházíme, většinou jde o planety s oběžnou dobou 2-3 dní, což je ovšem stále extrém, o kterém se nám před prvními objevy exoplanet ani nezdálo, vždyť Merkur obíhá kolem Slunce s periodou 88 dní.


            Pokud bychom se podívali na potvrzené nebo i nepotvrzené planety s dobou oběhu kratší než jeden pozemský den, pak zde nalezneme jen pár kousků. Nejkratší oběžnou dobu má dosud nepotvrzený kandidát KOI 1843 (4,5 hodiny), dále potvrzená planeta Kepler-42 c (alias KOI-961.02, 10,9 hodin) nebo 55 Cnc e (17,8 hodin), případně KIC 12557548 b a trochu podivný systém KOI-55. Ve všech případech se jedná o objekty s poloměrem menším než 2 Země.


            Mezi poněkud větší planety s dobou oběhu kratší než jeden den patří WASP-19 b (18,9 hodin). Celkově však můžeme říci, že menší planety jsou v této kategorii běžnější, což zřejmě souvisí s tím, že jsou odolnější vůči účinkům příliš malé vzdálenosti od hvězdy. Ta samozřejmě není neomezená. Pokud se planeta dostane příliš blízko své hvězdě, je roztrhána slapovými silami. Kritickou hranicí je Rocheova mez, definována poloměrem hvězdy, její hustotou a hustotou planety.


            Astronomové vytvořili seznam kandidátů, objevených Keplerem, kteří mají oběžnou dobu kratší než 16 hodin. Všichni kandidáti mají velikost menší než Neptun.


            KIC 8435766


            Poloměr hvězdy: 0,73 Slunce


            Hmotnost hvězdy: 0,84 Slunce


            Povrchová teplota: 5 140 K


            Zdroj: Transits and occultations of an Earth-sized planet in an 8.5-hour orbit

          

        

      


      
        Albert Einstein + pivo = nová metoda hledání exoplanet


        
          
            Kosmický dalekohled Kepler, jehož mise co by lovce exoplane zřejmě skončila, objevil exoplanetu Kepler-76 b. Horkému jupiteru se teď v astronomických kruzích neformálně přezdívá planeta Alberta Einsteina. Čím si to zasloužila?


            Za objevem exoplanety Kepler-76 b stojí astronomové z Tel Aviv University a Harvard-Smithsonian Center for Astrophysics (CfA), kteří ji objevili pomoci nové metody, vycházející ze speciální teorie relativity.


            [image: Kepler-76 b v představách malíře. Credit: NASA]


            obr. Kepler-76 b v představách malíře. Credit: NASA


            Vědci hledali tři nepatrné účinky, které vyvolává planeta obíhající kolem hvězdy. Na pomoc si vzali nejen teorii relativity, ale zejména algoritmus s pěkným názvem BEER, který vymysleli Tsevi Mazeh a Simchon Faigler ze zmíněné Tel Aviv University. Pod zkratkou BEER se ukrývají zmíněné tři účinky:


            BEaming effect – v literatuře byste asi našli spíše pod názvem relativistické zesílení, případně Dopplerovo zesílení. Jedná se o zesílení nebo zeslabení intenzity záření, které k nám přichází z materiálu pohybujícího se relativistickými rychlostmi. V tomto případě však pozorujeme změny vyvolané tím, jak se k nám hvězda přibližuje (zjasňuje) a vzdaluje (zeslabuje) díky gravitačnímu vlivu planety.


            Ellipsoidal (elipsoidní) – vzhledem k blízkosti planety je hvězda nafouknutá a její tvar připomíná ragbyový míč. Díky tomu sledujeme střídavě větší a menší plochu hvězdy a větší plocha bude logicky vysílat více záření. Díky této technice lze odhadnout hmotnost planety (hmotnější planeta nafoukne hvězdu více než planeta méně hmotná). Odhadnutá hmotnost plně koresponduje s tím, co zjistily spektrografy na Zemi.


            Reflection/emission modulations (reflexní a emisní modulace) – bere v potaz záření, odražené samotnou planetou, které se samozřejmě podílí na celkové jasnosti hvězdy.


            Planeta obíhá kolem své hvězdy s periodou jen 37 hodin. Poloměr planety se odhaduje na 1,25 a hmotnost na 2 Jupitery. Atmosféra planety bude rozpálena na 2000 K.


            S ohledem na malou vzdálenost od hvězdy je zcela jasné, že planeta bude mít vázanou rotaci a ke své hvězdě je tedy natočena stále stejnou stranou. Jak ukazují simulace, obrovské rozdíly mezi denní a noční stranou se atmosféra snaží srovnat. Díky tomu bude v atmosféře pořádně foukat. Přítomnost superjetu dokazují i naměřená data. Kepler-76 b je teprve druhou planetu, u které se přítomnost superjetu podařilo prokázat. V případě té první (HD 189733 b) se tak ale povedlo v rámci infračervené části spektra.


            Kepler-76 b najdeme ve vzdálenosti 2000 světelných let v souhvězdí Labutě.


            Zdroje:


            BEER analysis of Kepler and CoRoT light curves: I. Discovery of Kepler-76b: A hot Jupiter with evidence for superrotation


            Kepler news

          

        

      


      
        Spitzer měl rekordně dlouhé rande s atmosférou exoplanety


        
          
            Každý je nahraditelný. Jen kosmický dalekohled Spitzer ne. Až se definitivně odporoučí, budeme muset spoléhat při výzkumu atmosfér exoplanet jen na pozemské dalekohledy a dosluhující Hubblův dalekohled. Ti přitom pracují jen ve viditelné a blízké infračervené části spektra. Jistě, nástupcem bude dalekohled JWST… Po chodbách v NASA se však už šušká, že projekt je ukrutně podfinancován a není jasné, zda do této ekonomické černé díry ještě někdo bude chtít další miliony dolarů nalít (a kdyby jen miliony). Start v letech 2018 /19 nevypadá zrovna reálně.


            [image: Nejen model exoplanety je na této fotce "hot". Credit: NASA]


            obr. Nejen model exoplanety je na této fotce „hot“. Credit: NASA


            Ale zpět k veteránovi infračervené astronomie. Spitzer si na své konto připsal další obdivuhodný výkon. Po dobu šesti dní pozoroval prakticky bez přerušení exoplanetu HAT-P-2 b. Jde o klasika mezi horkými jupitery o hmotnosti 8,6 Jupiterů ale poloměru zhruba stejném jako obr Sluneční soustavy. Planeta byla objevena slavným lovcem tranzitujících exoplanet s maďarskými kořeny v roce 2007.


            Zvolených šest dní pozorování odpovídá zhruba jednomu oběhu planety kolem mateřské hvězdy. HAT-P-2 b se přitom pohybuje po značně protáhlé eliptické dráze. Ke svému slunci se tak dostane na 4,5 až 15 milionů kilometrů.


            Zdroj: astrobio.net

          

        

      


      
        KOI-127 b: další tmavá planeta


        
          
            Početný mezinárodní tým astronomů ohlásil objev exoplanety díky analýze dostupných dat z dalekohledu Kepler a pozorování pozemských spektrografů. KOI-127 b je na první pohled běžným horkým jupiterem s oběžnou dobou 3,6 dní, hmotnosti asi 0,4 a poloměrem 0,96 Jupiteru.


            Mateřská hvězda je velmi podobná co do hmotnosti, velikosti a spektrální třídě našemu Slunci.


            To zajímavé ovšem leží někde úplně jinde. Podle fotometrických dat se zdá, že geometické albedo planety bude menší než 0,087. To znamená, že planeta odráží méně než 8,7% záření a je tak jednou z nejtmavších známých planet. Podobně je na tom třeba TrES-2 b, která odráží dokonce jen procento záření z blízké hvězdy.


            Vzhledem k velkému množství pozorovaných tranzitů byla KOI-127 b také vhodným kandidátem pro hledání TTV (změny časování tranzitů). Autoři skutečně asi půlminutové odchylky v časech tranzitů, které by ukazovaly na přítomnost další planety, našli.


            Zdroj: KOI-127b: a very low-albedo, Saturn-mass transiting planet around a metal rich solar-like star

          

        

      

    

  


  


    Ze světa exoplanet


    
      

      
        Sara Seager: Kepler hlavní úkol nesplnil


        
          
            Na záchranu kosmického dalekohledu Kepler by nejspíše sázkaři moc dobrý kurz nevypsali. NASA se samozřejmě ještě pokusí o zázrak, ale výsledky můžeme čekat spíše v řádu týdnů než dní. Na stole jsou v zásadě tři možnosti: snaha rozhýbat nedávno pokažený setrvačník, případně připravit upgrade softwaru a ovládat dalekohled kombinací motorů, zbývajících dvou setrvačníků a tlaku slunečního větru. Tedy pokud by to vůbec šlo. Možná největší naděje se ale upínají k pokusu o rozhýbání setrvačníku, který vypověděl službu vloni v červenci. Existuje totiž šance, že dlouhodobá přestávka zajistila rovnoměrné rozprostření oleje apod.


            V neposlední řade je zde i možnost využít Keplera jinak, třeba k hledání planetek, ale to pro nás samozřejmě už tak atraktivní není.


            Mezi tím se vedou diskuse o tom, zda Kepler splnil své úkoly a také občas čteme narážky některých lidí, že v NASA pracují blbci, kteří do Keplera namontovali jen o jeden setrvačník více, než je potřeba. Proč šetřili? Předně je nutno říci, že se setrvačníky byly problémy už před startem a prošly nezanedbatelnou přestavbou. Co se jejich počtu týče, v kosmonautice nefunguje vždy selská logika. Na druhou stranu měly čtyři setrvačníky vydržet na dobu primární mise asi 3,5 let, což se nakonec splnilo. Tato délka mise měla zajistit splnění hlavních cílů. Problém ovšem nastal po startu, kdy se ukázalo, že Kepler sice pracuje více méně dobře, ale pozorované hvězdy jsou aktivnější, než se čekalo. K potvrzení řady objevů a splnění hlavního cíle tak bylo potřeba více času a ten už Kepler nedostal.


            Hlavním cílem Keplera nejsou objevy konkrétních exoplanet ale spíše zjištění, kolik jich je. Primárním soustem měly být planety zemského typu v obyvatelné oblasti u hvězd typu Slunce. Tedy plus mínus s oběžnou dobou 300-380 dní.


            Zatímco šéf týmu Keplera věří, že díky dosud nasbíraným datům budou schopni vynést verdikt i nad existencí těchto planet, astronomka Sara Seager (Massachusetts Institute of Technology) je skeptická. Podle jejího názoru získáme dobrý přehled o výskytu planet s oběžnou dobou maximálně 200 dní. Je sice pravděpodobné, že se podaří najít i planety vzdálenější, na nějaké statistické závěry však data stačit nebudou.


            Jak vypadá gyroskop Keplera se můžete podívat na tomto obrázku, jejich uložení uvnitř dalekohledu je pak zobrazeno zde. 


            Zdroj: Nature

          

        

      


      
        Vesmírní exoti: kamenné planety u hnědých trpaslíků


        
          
            Už jsme to kdysi zmínili. Největším objevem v oblasti exoplanet je informace, že planety jsou skoro všude a to dokonce na značně exotických místech, za které by možná před pár lety dostal nějaký snaživý autor sci-fi od astronomů pár facek. Planety obíhají pulsary stejně tak jako neobíhají vůbec nic. Zajímavou a do značné míry nepopsanou kapitolou jsou planety u hnědých trpaslíků.


            Před pár dny vyšla zajímavá studie, která hodlá podobné planety hledat v datech z infračerveného kosmického dalekohledu Spitzer jako cíle pro budoucí kosmický dalekohled Jamese Webba. Nedávno se mimochodem u JWST opětovně zjistilo, že jeho termínové a ekonomické parametry jsou nechutně podhodnoceny, takže k termínu startu 2017 (nebo 2018?) si připojte tučné „a později“.


            Ale zpět k hnědým trpaslíkům. Autoři studie chtějí pomoci dalekohledu Spitzer provést pozorovací kampaň o délce 5 400 hodin a také apelovat na uveřejnění dosud získaných dat. Hnědí trpaslíci v sobě ukrývají poměrně solidní porci výhod. Studie se zabývá hledáním planet u hnědých trpaslíků skrze tranzitní fotometrii a tyto zajímavé objekty nám tento postup v určitých ohledech usnadňují. Jejich velikost je totiž poměrně malá (srovnatelná s Jupiterem), takže tranzit i malé planety způsobí poměrně velký pokles jasnosti hnědého trpaslíka. Spitzer by mohl najít planety o velikosti Marsu.


            Při tranzitní metodě se navíc musíte nějakým způsobem dobrat velikosti mateřské hvězdy, abyste zjistili také poloměr planety na základě hloubky tranzitu. Výhodou hnědých trpaslíků je fakt, že pokud pomineme mlaďochy o stáří v řádu desítek či spíše stovek milionů let, pak je poloměr hnědého trpaslíka poměrně dobře závislý na jeho hmotnosti.


            Atmosféry objevených planety by v budoucnu mohl studovat zmíněný JWST. Výhodou zde může být velmi nízká zářivost hnědých trpaslíků.


            Zdroj: A search for rocky planets transiting brown dwarfs

          

        

      


      
        Hubble: v hvězdokupách mohou být kamenné planety


        
          
            Hvězdokupy… stovky i více hvězd podobného stáří a také místo, kde hledá exoplanety jenom znuděný astronom nebo nevyléčitelný optimista. Neznamená to, že by v hvězdokupách planety vznikat z nějakého důvodu nemohly (pokud vás napadla přílišná blízkost hvězd v těchto uskupeních, pak vězte, že tak horké to zase není). Planety se zřejmě v hvězdokupách vyskytují, dokonce jsme už čtyři našli – Pr0201 b a  Pr0211 b v Jesličkách, YC 5409-2156-1 (nebo také NGC 2423-3b) v hvězdokupě NGC 2423 a konečně Epsilon Tauri b v Hyádách. Ale jen čtyři planety v hvězdokupách, to je zatraceně málo! Zakopaný pes je především v samotných hvězdách, ty jsou dost často v hvězdokupách poměrně mladé a tedy neklidné. A jestli něco lovcům exoplanet nesvědčí, pak jsou to právě velmi aktivní hvězdy.


            [image: Disk trosek kolem bílého trpaslíka. Credit: NASA]


            obr. Disk trosek kolem bílého trpaslíka. Credit: NASA


            Hubblův kosmický dalekohled postupně zkoumá složení 100 bílých trpaslíků. Astronomové mají atmosféry bílých trpaslíků velmi rádi. Je to jako pozorovat sníh znečištěný psími exkrementy, ze kterého se snadno dovtípíte, že tudy pobíhal před chvílí pes. Analogicky to platí u bílých trpaslíků. Pokud na astronomy vybafne ve spektru něco, co tam být nemá, je to důkazem něčeho nekalého. Konkrétně se astronomové snaží nalézt znečištění atmosféry po dopadu planetek, které se dostaly až příliš blízko bývalé hvězdě.


            Hubble byl úspěšný u dvou bílých trpaslíků v hvězdokupě Hyády, nacházející se asi 150 světelných let od nás v souhvězdí Býka. Přístroj Cosmic Origins Spectrograph (COS) našel v atmosférách bílých trpaslíků mimo jiné křemík. Ten pochází z planetek, které bílý trpaslík zřejmě roztrhal slapovými silami. Astronomové odhadující jejich průměr na méně než 160 km.


            Pokud okolo bílých trpaslíků obíhaly nebo stále obíhají  planetky, znamená to, že zde byly podmínky i pro vznik planet zemského typu. Nalezený křemík je jednou z klíčových komponent planet zemského typu.


            Zdroj: spacetelescope.org

          

        

      

    

  


  


    Ostatní


    
      

      
        Rover na Marsu překonal 40 let starý rekord


        
          
            Nejpilnější kolečka měl v historii americké kosmonautiky kdo? Rover Opportunity. Marsovský vytrvalec pracuje na povrchu Marsu už více než 9 let od ledna 2004. Původně plánovanou misi tak překonal více než 17x! Za tu dobu Opportunity ujel 35 760 metrů, čímž překonal 40 let starý rekord nejdelší vzdálenosti, kterou kdy ujelo americké vozítko ve vesmíru. Dosavadní rekord měl v rukou lunární rover z Apolla 17. Ten v roce 1972 řídili astronauti Eugene Cernan a Harrison Schmitt. Druhý jmenovaný poslední muž na Měsíci před pár dny navštívil tým roveru Opportunity.


            Nejdelší ujetou vzdálenost po povrchu Marsu samozřejmě Opportunity drží také a to už hezky dlouho. Nezdá se, že by jeho rekord v nejbližší době ohrozila laboratoř Curiosity. Ta sice má větší kola a může v pohodě jet i v noci (teoreticky) ale na svém kontě má zatím jen 740 metrů (viz tato super stránka).


            Opportunity ovšem zatím nepřekonal absolutní rekord v nejdelší ujeté vzdálenosti ve vesmíru. Ten i nadále drží legendární sovětský Lunochod 2 z roku 1973 a má hodnotu 37 km. Ani tento rekord už ovšem není pro Oppyho daleko.


            Opportunity i nadále pracuje v oblasti Cape York poblíž kráteru Endeavour.


            
              [image: Nejnovější snímek Marsu z roveru Opportunity. Credit: JPL, NASA]


              Nejnovější snímek Marsu z roveru Opportunity. Credit: JPL, NASA

            


            Další rovery jsou na tom takto:


            
              	Rover Apolla 15: 27,8 km


              	Rover Apolla 16: 26,7 km


              	Lunochod 1: 10,5 km


              	Spirit (Mars): 7,7 km


              	Sojourner (Mars): 0,1 km

            


            Zdroj: NASA
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