
        
            
                
            
        

    

Gliese 3/2013


  


    
      

      
        Gliese 3/2013


        
          
            Vydavatel: Petr Kubala

            Web: www.exoplanety.cz/gliese

            E-mail: gliese@exoplanety.cz

            Logo: Petr Valach, Mikuláš Pätoprstý

            Vyšlo: 3. dubna 2013


            Obálka: Hnědí trpaslíci WISE J104915.57-531906 ma snímku z dalekohledu Gemini. Credit: NASA/JPL/Gemini Observatory/AURA/NSF

          

        

      

    

  


  


    Téma: noví sousedé Slunce


    
      

      
        Po sto letech přepsán seznam nejbližších sousedů Slunce!


        
          
            Zapamatovat si seznam nejbližších hvězdných systémů bude tvrdým oříškem. Alfa Centauri ze sebe asi vykoktá mnoho lidí, na Bardnardovou šipku si už vzpomene málokdo a třetího v pořadí, toho nedá asi nikdo.


            Infračervený kombajn WISE prováděl v letech 2010 a 2011 systematické fotografování oblohy, z něhož bude astronomie živena ještě hezkých pár let. Data z WISE se dají použít pro rozličné obory astronomie – od hledání planetek a těles za dráhou Neptunu, přes výzkum galaxií až po nalezení nových sousedů našeho Slunce.


            Většinu hvězd v Galaxii tvoří červení trpaslíci, ani jednoho z nich však na obloze pouhým okem neuvidíte. Ještě méně záření pak produkují hnědí trpaslíci – jakási přechodná fáze mezi planetami a hvězdami. Formálně se za hnědého trpaslíka považuje objekt o hmotnosti větší než 13 Jupiterů, který ve svém nitru místo vodíku spaluje deuterium. Ukazuje se však, že hranice mezi planetami a trpaslíky nebude tak ostrá, existuje-li vůbec. Mnoho chladných trpaslíků se podobá například složením atmosféry některým obřím planetám.


            Mezi astronomy existuje neoficiální disciplína o to, kdo nalezne nejchladnějšího hnědého trpaslíka. Zatímco povrch Slunce je rozpálen na 6000°C, červení trpaslíci mají povrchovou teplotu zhruba o polovinu menší a hnědí trpaslíci mohou dosahovat povrchové teploty jen v řádu desítek stupňů Celsia. Není proto divu, že se hledají opravdu ale opravdu špatně. Díky tomu se nabízí otázka, zda se v našem blízkém okolí nenachází řada dosud neodhalených hnědých trpaslíků.


            [image: Hnědí trpaslíci WISE J104915.57-531906 ma snímku z dalekohledu Gemini. Credit: NASA/JPL/Gemini Observatory/AURA/NSF]


            obr. Hnědí trpaslíci WISE J104915.57-531906 ma snímku z dalekohledu Gemini. Credit: NASA/JPL/Gemini Observatory/AURA/NSF


            Sousedé našeho Slunce 


            A právě tato otázka byla nyní zodpovězena. Téměř po 100 letech se seznam těch úplně nejbližších sousedů Slunce přepisuje. Seznamte se s třetím nejbližším systémem WISE J104915.57-531906 (zkráceně WISE 1049-5319), který se nachází jen 6,5 světelných let daleko v souhvězdí Plachet na jižní obloze.


            Pro srovnání: Alfa Centauri, kterou tvoří tři hvězdy, najdeme ve vzdálenosti asi 4,24 světelných let a slavnou Barnardovu šipku, co by hvězdu s největším vlastním pohybem, ve vzdálenosti 5,96 světelných let. Dosud třetí místo okupoval červený trpaslík Wolf 359 (7,78 světelných let). WISE 1049-5319 je nejbližším sousedem našeho Slunce, který byl objeven od roku 1916, kdy byl změřen vlastní pohyb Barnardovy šipky nebo chcete-li od roku 1915, kdy byla objevena Proxima Centauri.


            WISE 1049-5319 jsou ve skutečnosti hned dva hnědí trpaslíci, kteří obíhají kolem společného těžiště. K potvrzení objevu napomohl fakt, že astronomové trpaslíky dohledali ve starších pozorováních přehlídek až do roku 1978.


            Zdroj: science.psu.edu

          

        

      

    

  


  


    Exoplanety


    
      

      
        HR 8799: ve slavném systému našli vodu, amoniak a acetylén


        
          
            Systém HR 8799 je jedním z nejslavnějších systémů, který byl objeven přímým zobrazením. Stalo se tak u tří planet v roce 2008, u čtvrté pak o dva roky později. Přímé zobrazení zde plně vyložilo karty na stůl a přineslo své výhoda nevýhody. Mezi výhody patří fakt, že byly nalezeny planety s dlouhou oběžnou dobou, což se jiným metodám příliš nedaří (snad kromě mikročoček). Mezi nevýhody naopak zapadá poměrně obtížné určení hmotnosti a velikosti objektů, které se podle odhadů pohybují u planet „c“, „d“ a „e“ kolem 10 Jupiterů plus mínus 3 Jupitery, planeta „b“ pak může mít hmotnost 7 Jupiterů nebo přesněji něco mezi 3 a 9 Jupitery.


            Oběžné doby planet „e“, „d“, „c“ a „b“ jsou zhruba 50, 112, 225 a 450 let. Periody oběhu a vlastně jakékoliv údaje o tomto systému je však nutné brát v úvahu.


            Stáří systému se velmi hrubě odhaduje na 30 milionů let. Kdyby astronomové znali stáří planet přesně, mohli by určit přesněji také jejich hmotnost. Planety totiž pozorujeme přímo z toho důvodu, že jsou ještě mladé a tedy horké a vyzařují zejména v infračervené části spektra.


            [image: Systém HR 8799 na snímku z Keckova dalekohledu. Credit: Image courtesy of NRC-HIA, C. Marois and Keck Observatory.]


            obr. Systém HR 8799 na snímku z Keckova dalekohledu. Credit: Image courtesy of NRC-HIA, C. Marois and Keck Observatory.


            Píšeme sice o planetách, s ohledem na jejich odhadovanou hmotnost připadá v úvahu i varianta, že jde spíše o hnědé trpaslíky.


            Výzkum atmosféry


            Na všechny čtyři objekty se nyní podíval dalekohled Hale (5 m) na observatoři Palomar. Pozorování naznačuje následující složení planet:


            
              	b: amoniak a / nebo acetylén, oxid uhličitý, málo metanu


              	c: amoniak, možná trochu acetylénu, žádný oxid uhličitý, nepodstatné množství metanu


              	d: acetylén, metan, oxid uhličitý, amoniak v atmosféře není nebo nebyl prokázán


              	e: metan, acetylén, žádný amoniak nebo oxid uhličitý

            


            [image: Exoplaneta HR 8799 c v představách malíře. Credit: Dunlap Institute for Astronomy & Astrophysics]


            obr. Exoplaneta HR 8799 c v představách malíře. Credit: Dunlap Institute for Astronomy & Astrophysics


            Ve stejnou dobu vyšla rovněž studie o složení atmosféry planety „c“, která je založena na pozorování havajského dalekohledu Keck II, konkrétně pak jeho přístroje OSIRIS. Ten zjistil výskyt vodní páry, oxidu uhelnatého, ale nenašel prakticky žádný metan. Cílem studie bylo zjistit na základě výzkumu atmosféry, jakým způsobem planeta vznikla. Vodní páry je méně než se čekalo. Díky tomu lze předpokládat vyšší podíl uhlíku na úkor kyslíku. Podobné výsledky naznačují, že planeta vznikla procesem akrece, tedy přes fázi nabalování jádra jako tomu bylo u plynných planet ve Sluneční soustavě a nikoliv zhroucením plynu podobně, jako vznikají hvězdy.


            Zdroje:


            
              	Reconnaissance of the HR 8799 Exosolar System I: Near IR Spectroscopy


              	universetoday.com

            

          

        

      


      
        Upřesněny parametry jednoho z nejpočetnějších systémů


        
          
            Kepler-11 patří k nejpočetnějším známým planetárním systémům. Kolem mateřské hvězdy, která je velmi podobná Slunci, obíhá hned šest planet. Pět z nich je namačkáno do vzdálenosti mezi 0,091 a 0,25 AU. Jedná se pochopitelně o velmi horké světy, nejbližší planeta dostává 122x více záření a nejvzdálenější z vnitřní pětky pak 16,3x více záření než Země. Nejvzdálenější planeta „g“ je na tom nejlépe, když dostává 4,7x více záření.


            V nové studii došlo na první pohled k velkým změnám především ve hmotnostech a tedy i hustotách planet. Především u planet „c“ a „e“ jde však o hrubý odhad. Hmotnost „c“ se odhaduje na 2,9 (+2,9, – 1,6) Země, „e“ pak na 8 (+1,5, -2,1).


            Údaje o hmotnosti planet nebo spíše jejich odhadu jsme mohli nalézt už v objevitelské studii, což u tranzitujících planet není příliš obvyklé. Výhodou planetárního systému Kepler-11 je, že pět planet obíhá blízko sebe a tudíž se navzájem gravitačně ovlivňují. Tento fakt se následně odráží v časech tranzitů. Proto také chybí nějaké pěkné číslo u hmotnosti poslední planety, která je už přece jen dál ve vzdálenosti 0,466 AU. Nová studie amerických astronomů využívá této výhody a novějších dat z Keplera a údaje o hmotnostech ale také poloměrech planet upřesňuje.


            [image: Srovnání Sluneční soustavy a planetárního systému u hvězdy Kepler-11. Credit: NASA]


            obr. Srovnání Sluneční soustavy a planetárního systému u hvězdy Kepler-11. Credit: NASA


            >> Tabulky s údaji najdete na exoplanety.cz


            Zdroj: All Six Planets Known to Orbit Kepler-11 Have Low Densities

          

        

      


      
        Planeta na sebe v datech z Keplera práskla více, než se čekalo


        
          
            Obecným problémem Keplera je fakt, že jeho objevy se nedaří ověřovat. Ne, že by snad byly nekvalitní, ale není to tak jednoduché. Pozemské spektrografy, co by reprezentanti nezávislé metody, na to dost často nestačí buď technicky nebo časově. Vědci mohou provést řadu testů, díky nimž vyloučí nebo spíše minimalizují pravděpodobnost, že by za domnělým poklesem jasnosti hvězdy mohla být místo planety třeba hvězdná skvrna či hvězdný průvodce. Přes veškeré testy je ovšem cesta k ověření planety ještě mnohdy dosti trnitá.


            Pomoci může hvězdná seismologie nebo časování tranzitů. Druhá jmenovaná dokáže v případě více planet v systému určit jejich hmotnost, což je oblast pro tranzitní fotometrii v základním slova smyslu zapovězená – z tranzitů určíte poloměr planety a ne hmotnost.


            Nová studie si vzala na mušku horkého Jupitera Kepler-41 b, u kterého je výhodou fakt, že jeho existence již byla potvrzena měřením radiálních rychlostí. Vědci si však položili otázku, zda by to nešlo udělat i jinak, bez využití spektrografu.


            A šlo… díky detailnímu průzkumu světelné křivky – tedy grafu závislosti jasnosti hvězdy na čase. Ze světelné křivky vyždímali autoři studie absolutní maximum. K datům z Keplera pak ještě přidali modely hvězdného vývoje a provedli simulace. Mimo jiné se bralo v úvahu světlo, odražené povrchem planety, sekundární zákryt (jasnost hvězdy nepatrně poklesla v době, kdy byla planeta schovaná za ní, neboť ze soustavy hvězda + planeta k nám přicházelo méně záření) a odchylky jasnosti způsobené tím, jak planeta deformuje povrch hvězdy. Ve všech případech se jedná o velmi nepatrné změny jasnosti, které dokážeme odhalit jen prostřednictvím kosmických dalekohledů.


            Výsledek? Vědci touto metodou prokázali existenci planety a dokonce odhadli její hmotnost na 0,59 Jupiterů, což je mimořádně kvalitní údaj, když vezmeme v potaz, že ze spektroskopický pozorování vyšlo jen o 0,04 Jupiteru méně.


            Novou metodu lze bohužel použít jen u nepatrného vzorku objevů kosmického dalekohledu Kepler. Jde zejména o horké Jupitery, obíhající blízko svých hvězd. Kepler-41 b obíhá ve vzdálenosti jen 0,02 AU s periodou 1,8 dní.


            Zdroj: Confirmation of Hot Jupiter Kepler-41b via Phase Curve Analysis

          

        

      


      
        Mikročočky našly planetu u červeného trpaslíka


        
          
            Gravitační mikročočky mají výhodu v tom, že pomoci nich lze hledat planety u velmi vzdálených hvězd a na vzdálených drahách. Je to i případ mikročočkové události OGLE-2011-BLG-0251, při níž astronomové nalezli planetu o odhadované hmotnosti 0,53 ± 0,21 Jupiteru. Mateřskou hvězdou přitom bude červený trpaslík o hmotnosti 0,26 Slunce.


            Astronomové obecně předpokládají, že u méně hmotných hvězd se budou nacházet i méně hmotné planety. OGLE-2011-BLG-0251 je v tomto ohledu výjimkou a to poměrně vzácnou. Pokud bychom to vzali obecně a podívali se na objekty s podobným hmotnostním poměrem nezávisle na jejich typu, pak zde máme obvykle dvojice hnědý trpaslík – planeta nebo hvězda – hnědý trpaslík.


            [image: Světelná křivka OGLE-2011-BLG-0251. Credit: N. Kains et al.]


            obr. Světelná křivka OGLE-2011-BLG-0251. Credit: N. Kains et al.


            Kolem hvězdy OGLE-2011-BLG-0251 by měla planeta obíhat ve vzdálenosti 2,72 ± 0,75 AU, což je oblast, ve které bychom podobnou planetu s ohledem na modely vzniku planetárních systémů mohli očekávat.


            Samotná hvězda se nachází asi 2,5 kpc (8150 světelných let) daleko.


            Gravitační mikročočka je jev, při kterém je světlo vzdálené hvězdy zesíleno průchodem v těsné blízkosti bližší hvězdy, která působí svou gravitací a zakřivuje okolní prostor. Princip gravitační mikročočky vychází z obecné teorie relativity. Pokud okolo bližší hvězdy obíhá planeta, projeví se to na změně jasnosti vzdálené hvězdy jako sekundární krátkodobé zjasnění vyvolané gravitací planety.


            Zdroj: A Giant Planet beyond the Snow Line in Microlensing Event OGLE-2011-BLG-0251

          

        

      


      
        Lidé chtějí pojmenovat exoplanetu Alfa Centauri B b


        
          
            V loňském roce byla objevena exoplaneta u nejbližší hvězdné soustavy. Alfa Centauri B b by měla zůstat na vždy nebo na dlouhou dobu také nejbližší exoplanetou. Překazit ji to může snad jen objev planety u Alfa Centauri C (alias Proximy Centauri), což není příliš pravděpodobné nebo nález velmi blízké bludné planety. Ve hře je samozřejmě i možnost existence ještě bližší hvězdné soustavy, varováním budiž nedávný objev blízkého páru hnědých trpaslíků, ale ani tato možnost zřejmě reálná nebude.


            Nedávno jsme psali o organizaci Uwingu, která umožňuje za necelý dolar navrhnout název pro exoplanetu. Dnes už je to dokonce pět dolarů. Peníze sice půjde na bohulibé účely astronomického vzdělávání, navrhované jméno se ovšem na nebesa dostane je dost těžko. Ačkoliv ono to ani s těmi bohulibými účely nemusí být tak zcela přesné. Na granty totiž jde jen polovina vývaru, zbytek má hradit náklady na projekt.


            Za dolar pak můžete poslat hlas a některý z již zapsaných návrhů posunout v žebříčku nahoru.


            V současné době na uwingu.com běží anketa k pojmenování Alfa Centauri B b. Až v polovině dubna skončí, smlsnou si dost možná na výsledku některá média. Tím ovšem veselí končí, pravděpodobnost, že by Mezinárodní astronomická unie pojmenování posvětila, je zcela nulová. Chybí totiž pravidla na pojmenovávání exoplanet, ty dostávají pouze označení dle své mateřské hvězdy a šance, že se tento postup v nejbližší době změní, je velmi malá.


            Je docela dost dobře možné, že anketu o jméno nejbližší planety vyhraje Pandora s ohledem na trhák od Jamese Camerona.


            Sami pořadatelé jasně deklarují, že vítězný návrh bude pouze neoficiálním jménem, ale věří, že se uchytí. Argumentem mají být například neoficiální jména na Marsu. Hora Mount Sharp ze snímků od Curiosity například nese oficiální jméno Aeolis Mons. Problémem je, že v tomto případě „tlačí“ jméno tak impaktová organizace jako je NASA. Oficiální jména exoplanet jsme zde už měli, ale nikdy se příliš neuchytily. Jako příklad uveďme neoficiální jméno Osiris pro první známou tranzitující exoplanetu HD 209458 b nebo Zarmina pro nepotvrzenou Gliese 581 g. V prvním případě šlo o inspiraci v mytologii, ve druhém pak o inspiraci v rodině objevitele.


            Diskuse nad exoplanetární nomenklaturou rozhodně není nová. Osobně však nejsem zastánce, ba jsem spíše odpůrcem jak mytologické terminologie (už ji máme dost ve Sluneční soustavě), tak inspirace třeba u pojmenovávání planetek. Z představy, že bych měl psát o exoplanetě Václav Havel nebo Praha, mi běhá mráz po zádech a to nikoliv z nějakých antipatií k těmto dvěma jménům.


            Pokud se podíváte na žebříček nejpopulárnějších názvů na Uwingu.com, zjistíte, že tudy cesta opravdu nevede, mimo jiné: Barack Obama, Democratic Republic of DKG, No more Texes, Super Mario,…

          

        

      

    

  


  


    Ze světa exoplanet


    
      

      
        Nová analýza: polovinu červených trpaslíků obíhá planeta v obyvatelné oblasti


        
          
            Duchovní otec a současný šéf dalekohledu Kepler William Borucki to začátkem týdne na jednom z kongresů řekl pěkně. Definovat obyvatelnou oblast je obtížné. Astronomové tento termín sice používají velmi často, aby jednoduše řekli, zda planeta má nebo nemá teoretické podmínky pro přítomnost vody na svém povrchu, ale nejedná se zrovna o exaktně definovanou záležitost.


            Někteří vědci se sice snaží obyvatelné oblasti obejít zavedením nejrůznějších indexů, ty jsou však mnohdy založeny na hodnotách, které neznáme vůbec nebo nepřesně. Při nejvyšší dávce konzervatismu tak jako nejlepší parametr pro posouzení obyvatelnosti planety může posloužit oslunění – tedy kolik záření planeta dostává od své hvězdy.


            Vědec z Penn State nyní přišel s názorem, že o planety v obyvatelných zónách byste měli ve vesmíru doslova zakopávat. Pokud bychom měli techniku a mohli najít všechny planety u 10 nejbližších hvězd, našli bychom prý 4 planety v obyvatelné oblasti…a to prý je jen konzervativní odhad.


            Každá exoplanetární studie má ovšem menší nebo větší „ale“. V tomto případě se autor studie Ravi Kopparapu zaměřuje na červené trpaslíky. Ti jsou sice nejpočetnější skupinou hvězd v Galaxii, ovšem názory na obyvatelnost planet u těchto chladnějších a prťavějších hvězd nejsou ani zdaleka jednotné.


            V okruhu 10 světelných let od nás najdeme 7 červených trpaslíků (Proxima Centauri, Barnardova šipka, Wolf 359, Lalande 21185, 2x Luyten 726-8  a Ros 154). Čistě teoreticky a statisticky by se tak mohla nejbližší obyvatelná planeta nacházet ve vzdálenosti 7 světelných let. Je to ale statistický odhad, který bude mít do reality spíše daleko. Preventivní facka všem autorům palcových titulků o objevu obyvatelné planety 7 světelných let daleko, je tak na místě.


            Není to tak dávno, co hoši z Harvardu odhadli díky pozorování dalekohledu Kepler, že kolem 6% červených trpaslíků může obíhat planeta zemského typu (0,5-1,4 poloměrů Země) v obyvatelné oblasti (viz náš článek). Nová studie tyto odhady posouvá do optimističtějších výšin díky novému definování obyvatelné oblasti, o kterém jsme rovněž na exoplanety.cz psali a za kterou nestojí nikdo jiný než právě Ravi Kopparapu (mimo jiné).


            Kopparapu se domnívá, že počet exoplanet o velikosti Země u červených trpaslíků se bude pohybovat někde kolem 50%. Podobně optimistická či realistická čísla mimochodem přinesl už před 2 lety výzkum provedený měřením radiálních rychlostí.


            Problémem, který byl nastíněn už v úvodu, je fakt, že se jedná pouze o hrubý statistický odhad planet v obyvatelné oblasti. Rozdíl mezi obyvatelnou planetou a planetou v obyvatelné oblasti přitom bude asi stejný, jako rozdíl mezi trabantem a nejnovějším Ferrari. Obyvatelné oblasti jsou totiž založeny jen na zářivosti hvězdy a zjednodušených klimatických modelech a neříkají nic o podmínkách na povrchu.


            Doporučené: výborný článek T. Petráska o nové definici obyvatelné oblasti 


            Zdroj: A revised estimate of the occurrence rate of terrestrial planets in the habitable zones around kepler m-dwarfs

          

        

      


      
        Kepler a podvodné exoplanety


        
          
            Kosmický dalekohled Kepler jak známo hledá planety tranzitní metodou. Existence oběžnice se projeví periodickým poklesem jasnosti hvězdy v okamžiku, kdy planeta přechází z našeho pohledu před ní.


            Velkou výzvou pro astronomy je odstranění zjevných falešných poplachů. Pokles jasnosti hvězdy totiž může být zapříčiněn také existencí velké skvrny v její atmosféře nebo druhou hvězdou v systému. Pokud dvě hvězdy obíhají kolem společného těžiště, mohou se navzájem zakrývat, což ve světelné křivce vypadá v principu podobně jako v případě planet. Jestliže je druhá hvězda relativně jasná, pozorujeme hned dva poklesy jasnosti. Ten větší je způsoben v okamžiku, kdy menší, chladnější, respektive méně „zářící“ hvězda z našeho pohledu přechází před svou větší sestrou, sekundární pokles (zákryt) nastane v okamžiku, kdy je tato menší hvězda schovanou za hvězdou větší. Sekundární zákryty lze teoreticky nalézt také u planet, neboť planeta svým povrchem odráží záření mateřské hvězdy, nicméně tyto sekundární zákryty jsou velmi malé.


            Mást astronomy mohou hnědí trpaslíci. Ti sice mají hmotnost řádově i desítky Jupiterů, jejich poloměr je ovšem velmi podobný velikosti Jupiteru.


            Velmi častým producentem falešného poplachu jsou zákrytové dvojhvězdy, kdy menší z hvězd zakrývá větší hvězdu pouze částí svého povrchu, což způsobuje mělčí poklesy jasnosti hvězdy a na první pohled připomíná tranzit planety.


            [image: Časté případy falešných exoplanet: a) exoplaneta, b) hnědý trpaslík, c) trojhvězda, d) zákrytová dvojhvězda, kde sekundární složka zakrývá primární složku pouze částí povrchu. Credit: Andrew Collier Cameron]


            obr. Časté případy falešných exoplanet: a) exoplaneta, b) hnědý trpaslík, c) trojhvězda, d) zákrytová dvojhvězda, kde sekundární složka zakrývá primární složku pouze částí povrchu. Credit: Andrew Collier Cameron


            Pozor na více hvězd v jednom pixelu


            Výhodou Keplera je jeho poměrně značné zorné pole, díky němuž může sledovat desítky tisíc hvězd současně. Na druhou stranu nedisponuje nikterak velkým rozlišením. Jedním z problémů, se kterým se mohou astronomové potkat, je přítomnost více hvězd v jednom pixelu. Keplerovi se pak zdá, že pozoruje jednu stálici, ale teprve průzkum některého z velkých pozemských dalekohledů ukáže, že pod jedním „světelným bodem“ se ukrývají dvě nebo dokonce tři hvězdy. Podobný případ sice nevygeneruje falešnou exoplanetu ale dosti značným způsobem zkreslí její parametry.


            [image: Zatímco Kepler vidí jen "jednu hvězdu", jedná se ve skutečnosti o hvězdy tři. Credit: Adams et al. ]


            obr. Zatímco Kepler vidí jen „jednu hvězdu“, jedná se ve skutečnosti o hvězdy tři. Credit: Adams et al.

          

        

      


      
        Exoplaneta v nedbalkách a letošní nástup nové generace lovců


        
          
            Vždy když se objeví nějaká mladá planeta v disku, je to mediálně historický objev a je to vždy poprvé. No těch poprvé už bylo několik a tak nový úlovek rozhodně není první planetou, která by byla zachycena při své vzniku. Vzpomeňme například na relativně nedávný objev LkCa15 b.


            Poté, co se koronograf NACO na VLT zakousl do okolí hvězdy HD100546, však přesto jedno poprvé vyplavalo. Je to zřejmě poprvé, co astronomové pozorují planetu ještě stále zahelenou uvnitř opticky hustého disku…no a to planety poněkud vzdálené. Kolem hvězdy HD100546 o hmotnosti 2,4 Sluncí totiž obíhá ve vzdálenosti 68 ± 10 AU. Když vezmeme v úvahu, že planeta by měla být plynným obrem, je to docela velké překvapení. Kdybychom totiž tuto planetu posadili do Sluneční soustavy, vymetla by kožich tělesům v Kuiperově páse, celých 38 AU za dráhou Neptunu. Tedy pokud existuje. Přímé zobrazení totiž v sobě ukrývá spoustu falešných „čertíků“. Zcela obecně se vám může stát, že místo planety pozorujete jen vzdálenou hvězdou, která se náhodně promítá do oblasti disku, nebo nemusí jít o planetu ale hnědého trpaslíka atd.


            Nová generace lovců exoplanet


            Většina exoplanet, která byla zobrazena přímým zobrazením, jsou ještě mladé světy. Je to logické. Planeta je ve viditelném světle nelítostně přezářena světlem mateřské hvězdy. O dost lepší je situace v infračervené části spektra a to právě u mladých planet, které jsou po svém vzniku ještě horké.


            Současné nejběžnější metody hledání exoplanet fandí zejména planetám na vnitřních drahách. Je to případ tranzitujících planet i těch objevených metodou měření radiálních rychlostí. Tak třeba Jupiter byste tranzitní metodou hledali 36 let (3 tranzity).


            Naopak přímé zobrazení je vhodné pro vzdálenější planety a je tak střípkem do celkové mozaiky našeho povědomí o planetách. Jak daleko od svých hvězd se nachází planety? Jaké typy planet to jsou a jak jsou na vzdálených drahách planety časté? To zatím nevíme, jednak s ohledem na relativně nízký počet známých planet ale zejména díky tomu, že většina nalezených planet má oběžnou dobu maximálně v řádu desítek dní.


            Už letos na podzim má být uveden do provozu nový lovec exoplanet. Na jižním dalekohledu Gemini (Chile) bude spuštěn GPI (Gemini planet imager). Tento planetární „zobrazovač“ je vybaven řadou optických prvků, koronografem ale jeho nejsilnější zbraní je adaptivní optika nové generace. Kromě klasické adaptivní optiky, kdy se zrcadla deformují dle aktuálního stavu atmosféry, bude mít GPI pod kapotou i technologii MEMS, jakéhosi předchůdce nanotechnologie. Konkrétně půjde o dvojici malých křemíkových destiček, ve kterých je elektrickými signály zvlněna vnější tenká vrstva.


            Na GPI se podílí USA, Velká Británie, Kanada, Austrálie, Argentina, Brazílie a Chile a bude schopen detekovat objekty deset milionkrát slabší než mateřská hvězda a nacházející se v úhlové vzdálenosti 0,2 až 1 vteřiny. Nově objevený kandidát u hvězdy  HD100546 se mimochodem nachází ve vzdálenosti 0,5 vteřiny od své hvězdy.


            Evropa mezitím připravuje podobný projekt s názvem SPHERE (Spectro-Polarimetric High-contrast Exoplanet REsearch) pod záštitou ESO. Jeho spuštění by mělo být rovněž na spadnutí.


            [image: Přístroj GPI. Credit: Gemini observatory]


            obr. Přístroj GPI. Credit: Gemini observatory


            [image: Simulace. Vlevo: dnešní možnost zobrazení planetární soustavy přímým zobrazením. Vpravo: zobrazení pomoci GPI. Credit: Christian Marois/Herzberg Institute of Astrophysics and Marshall Perrin/Space Telescope Science Institute]


            obr. Simulace. Vlevo: dnešní možnost zobrazení planetární soustavy přímým zobrazením. Vpravo: zobrazení pomoci GPI. Credit: Christian Marois/Herzberg Institute of Astrophysics and Marshall Perrin/Space Telescope Science Institute


            [image: Přístroj SPHERE. Credit: ESO]


            obr. Přístroj SPHERE. Credit: ESO


            Zdroje: 


            
              	A YOUNG PROTOPLANET CANDIDATE EMBEDDED IN THE CIRCUMSTELLAR DISK OF HD100546


              	ESO


              	ESO – SPHERE


              	http://planetimager.org/
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