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    Téma: přes 700 exoplanet od Keplera


    
      

      
        Revoluce v oboru, Kepler potvrdil 715 nových exoplanet


        
          
            Svět exoplanet se zítra ráno s trochou nadsázky probudí do zcela jiného světa. Lidé okolo Keplera totiž potvrdili existenci 715 exoplanet, čímž jejich počet zvýšili o zhruba 70%. První planeta mimo Sluneční soustavu byla objevena v roce 1992, respektive 1995.


            Nové exoplanety obíhají kolem 305 hvězd a v souladu s dřívějšími analýzami kandidátů se povětšinou jedná o planety typu Neptun a super-země.


            Je však nutné zmínit, že jejich potvrzení neproběhlo měřením radiálních rychlostí ani pomoci změn v časech tranzitů ve vícenásobných systémech ale spíše díky pravděpodobnosti. Ta se u jednotlivých exoplanet pohybuje kolem 99%. Konfirmaci pomohlo to, že se jedná o systémy s více planetami.


            Čtyři z nových planet jsou menší než 2,5 poloměrů Země a obíhají v obyvatelné oblasti.


            K tématu se ještě tento týden vrátíme v podrobnějším článku.


            [image: Počty exoplanet včera a dnes. ]


            obr. Počty exoplanet včera a dnes.


            Technické problémy a nová mise


            Kepler postihly další drobné technické problémy. Nejnovější testy ukázaly, že přestal fungovat další modul (číslo 7).  Není to žádná novinka. První z 25 modulů se pokazil už pár měsíců po začátku mise a důvody nejsou dodnes zcela známé. Keplerovi nyní zůstává 19 modulů (viz obrázek níže), neboť čtyři krajní nejsou používány pro fotometrii ale pro účely navigace.


            [image: Moduly dalekohledu Kepler]


            obr. Moduly dalekohledu Kepler


            Oproti některým předešlým prohlášením by patrně už v březnu měla začít nultá fáze mise K2, kterou bychom mohli hravě překřtít na „ekliptikální“. Stále čekáme na schválení mise příslušnými byrokraty. Pokud proběhne vše dobře, bude Kepler hledat exoplanety vždy v jedné oblasti zhruba 70 dní. Zorná pole leží v okolí ekliptiky. Pozice je vybrána z technických důvodů tak, aby záření ze Slunce a motory dokázaly dalekohled stabilizovat v prostoru i se dvěma zbylými gyroskopy.


            [image: Zorná pole Keplera, credit: Howell et al. ]


            obr. Zorná pole Keplera, credit: Howell et al.


            Zdroj: NASA
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        Kepler-413 b: planeta, kde jsou roční období jak kdy


        
          
            Také máte pocit, že nám zrušili střídání ročních období? Na planetě Kepler-413 b určitě.


            


            Zemská osa směřuje k nepříliš jasné hvězdě Polárka. To je však pouze současný stav, neboť zemská osa díky nejrůznějším vlivům opíše na obloze jednou za 26 000 let elipsu. Sklon zemské osy přitom může za střídání ročních období, takže její relativní stabilita je důležitá.


            Planeta Kepler-413 b má ovšem ve střídání ročních období poněkud větší chaos, její osa opíše po obloze elipsu zhruba za jedenáct let. V tomto případě je to stejně jedno, podmínky k životu na ní hledat stejně nebudeme.


            [image: Planetární systém Kepler-418, credit: NASA, ESA, STScl]


            obr. Planetární systém Kepler-418. Horní a boční pohled na dráhu planetu, která je nakloněna o 2,5 stupně. Credit: NASA, ESA, STScl


            Vezměme to ale pěkně od začátku. Systém Kepler-413 je dalším z řady cirkumbinárních nebo chcete-li více odborně binárních P-systémů.


            Ve vzdálenosti 2 300 světelných let najdeme dvě hvězdy, obíhající okolo společného těžiště s periodou 10 dní. Jedná se o oranžového a červeného trpaslíka o hmotnosti a velikosti 80, respektive 40% Slunce.


            Okolo obou hvězd obíhá plynný svět o velikosti více než 4 Zemí, který bude podobný Neptunu. Planeta s označením „b“ oběhne hvězdy za 66 dní po mírně protáhlé eliptické dráze.


            Je velmi zajímavé, že většina z dosud objevených cirkumbinárních planet je podobná Neptunu a  obíhá okolo hvězd chudších na kovy (=prvky těží než helium). Někteří vědci se navíc domnívají, že těsné dvojhvězdy (vzdálenost mezi nimi je menší než 1 AU) jsou pro vznik planet ještě vhodnější než osamocené hvězdy. Nedávno také vyšla studie, podle které většina cirkumbinárních planet vznikla dál od svých hvězd a poté migrovala.


            K dispozici dnes máme data z dalekohledu Kepler v délce zhruba 4 let. V případě exoplanety Kepler-413 b byly během prvních 180 dní pozorovány tři přechody planety přes primární složku (největší hvězdu). V dalších 800 dnech však nebylo po tranzitu ani památky. Podle všeho za to může nepatrný sklon planety (cca 2,5 stupně) vůči rovině, v níž okolo sebe obíhají hvězdy. Kdybychom planetu mohli ze Země pozorovat po delší dobu, připadalo by nám, že se její dráha postupně stáčí směrem nahoru a pak zase dolů. V okamžiku, kdy rovina nemíří k nám, nedochází k tranzitům. Další tranzit planety budeme moci pozorovat až někdy v roce 2020. Příčinou nakloněné dráhy může být existence třetí, dosud neobjevené hvězdy, nebo druhé planety.


            Zdroje:


            Kepler-413b: a slightly misaligned, Neptune-size transiting circumbinary planet


            NASA

          

        

      

    

  


  


    Ze světa exoplanet


    
      

      
        Existoval život už 15 milionů let po velkém třesku?


        
          
            Před časem vyšla hodně zajímavá a poněkud odvážná hypotéza, podle které mohl život na planetách vzniknout už krátce po velkém třesku.


            Zkuste se zamyslet nad tím, jak vypadala lidská civilizace před 100 lety, nebo před 1000 lety a porovnat to s dnešní dobou. Rozdíl je více než zřejmý. Nyní si zkusme představit civilizaci, která má vůči nám náskok miliardy let!


            Každá případná civilizace má něco jako datum spotřeby. Naše Slunce, stejně jako ostatní hvězdy, dříve nebo později zanikne a je otázkou, zda do té doby lidstvo dokáže tento svůj osud změnit. Existují však i hvězdy s mnohem delším datem spotřeby než Slunce a dokonce existují hvězdy, které jsou trvanlivé jako hamburgery z McDonaldu. Nemusí být však „konzumovatelné“. Červení trpaslíci sice žijí déle, než je stáří vesmíru, ale jako planetární matky mají spoustu negativních vlastností.


            Samozřejmě existuje názor, že každá civilizace dříve nebo později dospěje do bodu, kdy se sama zničí a když se dnes večer podíváte na zprávy, uznáte, že na tomto argumentu něco je.


            Vesmír je starý 13,8 miliard let a nabízí se tak otázka, jak staré mohou být případné civilizace. Kdy nastal onen okamžik, ve kterém se mohl objevit první život ve vesmíru?


            Abraham Loeb přichází se zajímavou hypotézou. Podle jeho názorů mohl první život vzniknout už 15 milionů let po velkém třesku.


            Vesmír byl z počátku velmi horký a vyplněn hustým plazmatem. Fotony se srážely s volnými elektrony, hmota a záření měly stejnou teplotu. Z tohoto období pochází jeden z hlavních důkazů velkého třesku – reliktní záření.


            Postupem času vesmír chladl. Jakmile dosáhla teplota zhruba 3 000 Kelvinů, začaly se elektrony spojovat s jádry a vznikly dva hlavní elementy vesmíru – vodík a hélium. Vesmír poté dále chladnul a začaly vznikat první hvězdy. Ty velmi hmotné se nedožívají zrovna vysokého věku, takže už po pár milionech let bouchly jako supernovy. Právě při supernovách vznikaly ostatní (těžší) prvky, ze kterých se později zformovaly planety.


            Galaxie byly stále bohatší na těžší prvky (tzv. kovy) a podmínky pro vznik planet se zlepšovaly. Kdy přesně mohly vzniknout první kamenné planety, můžeme jen odhadovat. Před časem byly objeveny planety u jedné z nejstarších (a na kovy nejchudších) hvězd HIP 11952, která má stáří 12 miliard let. Existence planet byla později zpochybněna.


            Loeb přichází s odvážnou hypotézou. Vesmír postupně chladl jako káva. Když si uvaříte kávu, je zpočátku horká a po dlouhé době zase moc studená (dnešní vesmír). Existuje však chvíle, kdy je káva tak akorát. Podle Loeba vesmír zhruba 15 milionů let po velkém třesku ochladl na přijatelnou teplotu. Vhodné teplotní podmínky tak mohly být i na povrchu planet, které neobíhají v obyvatelné oblasti. Otázkou však zůstává, zda v té době vůbec nějaké planety existovaly.


            Ve výsledku je to konec konců jedno. Planety se objevily ve vesmíru mnohem dříve než Země. Zda to bylo 100 milionů nebo miliardu let po velkém třesku není zase až tak podstatné. „Loebovy planety“ by měly výhodu v tom, že nebyly závislé na vzdálenosti od své hvězdy a její zářivosti. Velmi blízké planety sice obyvatelné nebyly, ale ty hodně vzdálené nebo dokonce bludné (bez hvězd) ano. Podobné planety ovšem dostaly do vínku jen trial verzi podmínek. Jak vesmír chladl, staly se z nich mrtvé světy a to zřejmě dříve, než na jejich povrchu vznikl rozvinutější život.


            Možná měla tato hypotéza jen snížit počet zastánců antropického principu. Pokud ano, tak RIP.


            Zdroj: The Habitable Epoch of the Early Universe

          

        

      


      
        Planety s dvěma matkami se musely stěhovat


        
          
            Kosmický dalekohled Kepler způsobil skutečnou revoluci ve výzkumu exoplanet. Jednou z trochu mediálně nedoceněných oblastí jsou cikrumbinární exoplanety, což je mimořádně důležitý segment. Mnoho hvězd v Galaxii žije v páru, osamocené Slunce je v tomto ohledu spíše výjimkou.


            Už dříve jsme objevovali planety u S-typů binárních systémů. Jsou to případy, kdy dvě a více hvězd obíhá okolo společného těžiště a okolo jedné z hvězd pak obíhá planeta nebo více planet.


            Opačným případem je P-konfigurace, kdy planeta či planety obíhají okolo obou hvězd současně. Právě díky Keplerovi dnes známe už několik podobných systémů, kterým se obvykle říká cirkumbinární.


            Vědci v nové studii vzali exoplanetu Kepler-34 (AB) b a simulovali její vznik. Exoplaneta podobná Saturnu (konkrétně: hmotnost 0,22 Jupiteru, poloměr 0,76 Jupiteru) obíhá okolo svých matek s periodou 288 dní ve vzdálenosti zhruba 1 AU. Mateřské hvězdy jsou velmi podobné našemu Slunci a okolo společného těžiště obíhají  s periodou 28 dní. Celý systém si tak můžeme hravě představit. Vezměte dvě Slunce, dejte je blízko sebe, budou obíhat kolem společného těžiště, které se bude nacházet přibližně v polovině vzdálenosti mezi nimi. Okolo těchto hvězd pak bude ve vzdálenosti Země obíhat Saturn.


            Předpokládáme, že planeta vznikla akrecí a má ve svém nitru obří pevné jádro, které vznikalo z disku prachu a plynu postupným shlukováním drobných prachových zrn. Jakmile bylo jádro dostatečně hmotné, začalo odsávat plyn ze svého okolí. Ve vzdálenosti 1 AU však nebyl podle simulací na podobný proces dostatečný klid díky gravitaci rodících se hvězd.


            Většina z dosud objevených cirkumbinárních planet zřejmě vznikla ve větší vzdálenosti, než ve které leží jejich současné orbity. Po svém vzniku pak stejně jako horcí jupiteři migrovaly směrem k hvězdám. Podle studie musela Kepler-34 (AB) b vzniknout ve vzdálenosti nejméně 1,5 AU.


            Výjimkou může být exoplaneta Kepler-47 (AB) c, která obíhá dostatečně daleko a mohla vzniknout na svém současném místě.


            Zdroj: FORMING CIRCUMBINARY PLANETS: N-BODY SIMULATIONS OF KEPLER-34

          

        

      


      
        Evropa srovná skóre, spustí výkonný zobrazovač exoplanet


        
          
            Na začátku ledna byly zveřejněny první snímky z přístroje GPI (Gemini Planet Imager), který nalezneme na dalekohledu Gemini v chilských Andách. Přístroj se zjednodušeně řečeno skládá z tří částí: adaptivní optiky, koronografu a spektrografu. Úkolem GPI bude výzkum exoplanet přímou metodou.


            Drtivá většina exoplanet byla objevena nepřímo díky vlivu na svou mateřskou hvězdu. Tyto metody jsou pochopitelně citlivé zejména na planety, které obíhají blízko svých hvězd. Přímé zobrazení je zase vhodné pro hledání velmi vzdálených planet (řádově desítky i stovky AU daleko).


            [image: SPHERE, Credit: SPHERE Project/ESO/J.-L. Beuzi]


            obr. SPHERE, Credit: SPHERE Project/ESO/J.-L. Beuzi


            GPI má zmenšit existující mezeru v našich znalostech a hledat i planety vzdálené jen 5,6 AU od hvězdy. V jeho hledáčku samozřejmě nebudou planety zemského typu. Přímá metoda zatím dokáže odhalit jen horké obří světy. Horké nikoliv kvůli malé vzdálenosti od hvězdy ale nízkému stáří, kdy planety ještě nestačily po svém vzniku vychladnout.


            GPI je mezinárodní projekt, za kterým stojí především organizace z USA a Kanady s drobným přispěním dalších zemí. První snímky pořídil GPI na konci loňského roku, ale do ostrého provozu bude uveden až nejdříve v dubnu.


            Na spadnutí už je také jeho evropská konkurence. V květnu má první světlo spatřit SPHERE (Spectro-Polarimetric High-contrast Exoplanet REsearch instrument), který má za sebou poslední testy ve Francii a čeká na převoz do Chile, aby se stal součástí výzbroje jednoho ze čtyř hlavních dalekohledů VLT – konkrétně UT-3.


            Pokud půjde vše dobře, začne SPHERE hledat exoplanety koncem letošního roku. Konsorcium, které za přístrojem stojí, má klasické složení. Hlavní slovo mají instituce z Francie, Itálie, Německa a samozřejmě bašta exoplanetárního výzkumu Ženevská univerzita.


            Zdroj: ESO

          

        

      


      
        Seznamte se: SMSS J031300.36-670839.3 je nejstarší hvězdou


        
          
            1,35 m velký automatický dalekohled SkyMapper, který se nachází na Siding Spring Observatory v australském Jižním Walesu si měl na své konto připsat skutečně významný objev.


            Pod velmi pěkným a snadno zapamatovatelným názvem SMSS J031300.36-670839.3  (vůbec nechápu, proč ho novináři vynechali) se ukrývá hvězda ve vzdálenosti asi 6 000 světelných let od nás. SMSS J031300.36-670839.3 je podle astronomů členkou druhé generace hvězd.


            Úplně první hvězdy ve vesmíru byly složeny výhradně z vodíku a hélia. Jednalo se obří hvězdy o hmotnosti desítek Sluncí, které po pár milionech až desítkách milionů let vybouchly jako supernovy. Při těchto událostech se do vesmíru dostaly prvky těžší než hélium. Vesmír byl od té chvíle pestřejší, neobsahoval jen vodík a hélium ale také další prvky, ze kterých vznikaly hvězdy druhé generace a později také planety.


            Vědce zaujalo složení SMSS J031300.36-670839.3, která obsahuje minimum kovů, což naznačuje, že se skutečně jedna o hvězdu druhé generace. Podle autorů  hvězda neobsahuje prakticky žádné železo (maximálně o sedm řádů méně než v případě Slunce) ale  obsahuje uhlík, i když jen v malém množství. Díky tomu se vědci domnívají, že  hvězda vznikla z trosek jediné masivní  hvězdy první generace o hmotnosti zhruba 60 Sluncí, která ukončila svůj krátký život jako supernova a nakonec se z ní stala černá díra.


            Zdroj: web.mit.edu, A single low-energy, iron-poor supernova as the source of metals in the star SMSS J031300.36−670839.3 (Nature)

          

        

      


      
        Miliarda tun kamení dopadla na pulsar


        
          
            Je to asi jako kdybyste našli spokojeně bučící dojnici jen pár stovek metrů od místa, kde před pěti minutami vybouchla jaderná bomba. Nemožné? Podobně zněla na počátku 90. let i teorie o existenci planet poblíž pulsarů. Pak ale přišel nejdříve dementovaný ale nakonec uznaný objev hned několika planet u těchto rychle rotujících neutronových hvězd.


            Pulsary jsou pozůstatky po výbuchu supernovy. Vzhledem k tomu, že tyto události sterilizují všechny planety do vzdálenosti 30 světelných let, dokážete si asi představit, co to udělá s planetou ve vlastním planetárním systému.


            [image: Prachový disk poblíž pulsaru... credit: NASA]


            obr. Prachový disk poblíž pulsaru… credit: NASA


            Klasifikace pulsarů je poněkud složitější, ale pro nás je postačující zavedení pouhých dvou kategorií: milisekundové pulsary a ty ostatní.


            Milisekundové pulsary se otáčí kolem své osy s periodou zhruba 1 až 10 milisekund. Obvykle jsou urychlovány v důsledku přetékání hmoty z průvodce (normální hvězdy) na pulsar. První exoplanety byly objeveny právě u milisekundových pulsarů, takže se astronomové domnívají, že tyto planety vznikly až po výbuchu supernovy právě z přetékajícího materiálu, který okolo pulsaru tvoří disk.


            Ostatní pulsary, které nemají průvodce, může obklopovat disk trosek, vzniklý z materiálu původní hvězdy. Něco podobného se patrně nachází poblíž pulsaru PSR J0738-4042 ve vzdálenosti 37 tisíc světelných let daleko v souhvězdí Lodní zádě.


            Pulsary emitují velké množství záření a to mimo jiné v rádiové části spektra. Přesným měřením pulsů lze odhalit například přítomnost planety, která pulsar ovlivňuje svou gravitací.


            Astronomové pozorují pulsar PSR J0738-4042  od roku 1988 prostřednictvím 26 m velkého radioteleskopu HartRAO v Jižní Africe. Díky přesnému měření pulsů byl odhalen pravděpodobný prachový disk, který interaguje s magnetosférou pulsaru. V září 2005 byly ovšem odhaleny daleko větší změny v periodě rotace a astronomové se domnívají, že na pulsar dopadl asteroid nebo spíše „hromada balvanů“ o hmotnosti až miliardy tun. Pokud v okolí pulsarů mohou existovat asteroidy, je teoreticky možný také vznik planet.


            
              [image: Radioteleskop HartRAO v JAR, zdroj: Wikipedia]


              Radioteleskop HartRAO v JAR, zdroj: Wikipedia

            


            Zdroje: 


            csiro.au


            Evidence of an asteroid encountering a pulsar

          

        

      


      
        Výzkum exoplanet pomáhá ve zdravotnictví


        
          
            Já bych všechny ty vesmíry zakázala, k čemu to vlastně je, ten výzkum vesmíru, když děti v Africe hladoví? Podobný dotaz se občas objeví… Kosmonautika si díky novým technologiím dokáže své místo alespoň částečně obhájit. Hůře je na tom astronomie a to zejména některé obory. Odpověď by se mohla nést v tom duchu, že je to hlavně kvůli tomu, že jsme součástí vesmíru a musíme se o své nejen blízké okolí zajímat. Vzpomeňte si na nástěnku u Proximy Centauri a Vogony!


            Ale teď vážně. Astronomie se občas uplatní i tam, kde bychom to nečekali. Díky hledání planet mimo Sluneční soustavu možná někteří lidé nepřijdou o svůj zrak. Nizozemští lékaři se obrátili na lovce exoplanet, aby jim pomohli s operačním mikroskopem.


            Pokud se pacientovi odchlípne sítnice, je potřeba ho urychleně v průběhu jednoho nebo dvou dnů operovat. V případě oka samozřejmě mluvíme o velmi jemných operacích. Sítnice má sotva půl milimetru a někdy je potřeba se dostat až k epirenitální membráně, která je ještě mnohem tenčí.


            Lékaři proto využívají speciální mikroskopy. Při práci ovšem narážejí tak trochu na podobný problém jako astronomové u zcela opačného zařízení. Nemusíte cestovat na špičkové vědecké observatoře, také na mnoha lidových hvězdárnách je dalekohled oddělený od zbytku podlahy i celé budovy. Obvykle je celá konstrukce postavena na velkém betonovém sloupu, který je zapuštěný do země. Důvodem jsou vibrace, které naruší stabilitu obrazu, což sice nevadí při pouhém koukání ale při fotografování už ano.


            [image: Oční klinika v Maastrichtu.]


            obr. Oční klinika v Maastrichtu.


            Chvění obrazu je také nepřítelem lékařů. V tomto případě není ve hře špatný snímek mlhoviny ale lidské zdraví. Lidé z Oční kliniky v Maastrichtu se proto obrátili na tým, který pracoval na zařízení pro kosmický dalekohled Darwin.


            Ještě předtím se  pokusili minimalizovat vliv okolního prostředí. Jak se ukázalo, za vibrace nemohly autobusy projíždějící okolo kliniky, ale samotná budova. Nemocnice má moderní vzhled z oceli a skla, ale je také citlivá na nízkofrekvenční vibrace a když trochu zafoukalo, obraz se v mikroskopu začal chvět. Podobné vibrace budovy jsou sice 100x menší než je průměr lidského vlasu ale spolehlivě dokáží znepříjemnit operaci oka při dvacetinásobném zvětšení. Na rozdíl od dopravy, tohle jen těžko omezíte dopravní značkou.


            Nakonec pomohla technologie „kolibříka“, původně vyvíjená pro Darwina. Tato technologie sama způsobuje vibrace přístroje ale opačné než okolní prostředí, takže přístroj je v dokonalé rovnováze. Kolibřík pracuje se šesti stupni volnosti, což žádné jiné podobné zařízení nedokáže.


            Kosmický dalekohled Darwin se sice do vesmíru zřejmě nikdy nepodívá, díky jeho technologiím už však na Oční klinice v Maastrichtu zachraňují pacientům zrak a je pouze otázkou času, než se podobné zařízení objeví na mikroskopech pro operace mozku apod.


            Poznámka: Koncept Darwinu předpokládal vypuštění čtyř samostatných dalekohledů, které by pracovaly společně a umožnily přímé pozorování exoplanet zemského typu a studování jejich atmosfér. Před několika lety byla studie dalekohledu zastavena.


            [image: Kolibřík už je součástí mikroskopu na operačním sále. ]


            obr. Kolibřík už je součástí mikroskopu na operačním sále.


            Zdroj: ESA
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        Měsíce Pluta byly objeveny díky poruše a strachu


        
          
            Na webu Planetární společnosti vyšel velmi pěkný článek, ve kterém Mark Showalter z Institutu SETI vysvětluje okolnosti, díky kterým byly v posledních letech objeveny čtyři nové měsíce trpasličí planety Pluto.


            První měsíc bývalé planety Charón byl objeven v roce 1978. Pak se dlouho nedělo nic, až v roce 2005 byl prezentován objev dvou mnohem menších měsíců Nix a Hydra a v letech 2011 a 2012 přibyly Styx a Kerberos.


            Showalter stojí nejen za objevy posledních dvou měsíců Pluta, ale také za objevy měsíců Saturnu (ze snímků z Voyageru), Uranu (z pozorování Hubblova dalekohledu) a především Neptunu, o čemž jsme psali vloni.


            [image: Měsíce trpasličí planety Pluto. Credit: NASA]


            obr. Měsíce trpasličí planety Pluto. Credit: NASA


            Ale zpět k Plutu. První dva měsíce objevil Hal A. Weaver a jeho tým na snímcích z Hubblova dalekohledu. Možná vás napadne, proč Hubble neobjevil měsíce dříve, když je na oběžné dráze Země už od roku 1990. Je pravdou, že teleskop byl postupně zdokonalován, což může hrát roli ale pravou příčinou je jeho vytíženost. Hubble zkrátka nemá čas.


            Pozorovat s Hubblovým dalekohledem chce velké množství astronomů, takže kritéria jsou nejen velmi přísná, ale zároveň je snaha o co nejvyšší efektivitu. Jednoduše řečeno se na Hubblův dalekohled dostanou pouze takové kampaně, které mohou přinést nejen velký objev ale zároveň je slušná šance, že skutečně něco objeveno bude. Žádné hraní ve stylu „pokus – omyl“. To je konec konců jeden z důvodů (kromě malého zorného pole), proč Hubblův dalekohled nehledá například exoplanety tranzitní metodou. Objev jedné planety by stál mnoho času.


            Weaverův pokus o nalezení měsíců Pluta se komisi zřejmě moc nezdál, tak ho společně s dalšími návrhy hodili do koše. Ještě dříve než stihli ve Vědeckém centru pro kosmický dalekohled vynést odpadky, návrh zase vytáhli a realizovali. Byla to velká náhoda, na Hubblovu dalekohledu došlo k poruše jednoho z přístrojů a tak zbyl čas.


            Showalter dopadl se svým návrhem o pár let později úplně stejně. Vyndání z koše tentokrát nezpůsobila porucha přístroje na teleskopu ale přímluva od týmu sondy New Horizons, která už příští rok okolo Pluta prolétne.


            Showalter se svými kolegy chtěl hledat prachové prstence malých měsíců. Planetky nebo malé měsíce mají nízkou gravitaci, takže stačí málo a materiál z povrchu je vystřelen do kosmického prostoru. Podobný prach by mohl ohrozit rychle letící sondu.


            Showalter přišel s novým postupem, který měl prstence objevit. To se sice nepovedlo, za to však díky delší expozici spatřil světlo světa další malý měsíc Pluta.
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