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    Téma: PH2 b aneb druhá lidová planeta


    
      

      
        Projekt Planet Hunters hlásí druhou potvrzenou planetu.


        
          
            Exoplanety z projektu Planet Hunters označujeme pracovně jako lidové planety. Za jejich objevem totiž nestojí promovaní astronomové ale běžní uživatelé internetu, kteří klikají a prohledávají data z kosmického dalekohledu Kepler. Jak na to, jsme už kdysi na našem webu popsali.


            Vloni v říjnu představili lidé okolo Planet Hunters první potvrzenou exoplanetu s označením PH1, která se ihned zapsala do dějin jako první planeta se čtyřmi mateřskými hvězdami.


            Nový úlovek PH2 b už tak zajímavý samozřejmě není. Jedná se o planetu o velikosti Jupiteru, která ovšem obíhá okolo své hvězdy v obyvatelné oblasti. Plynný obr jistě není vhodným místem k životu, ovšem pokud by okolo něj obíhal trochu větší měsíc, mohl by to být jiný šálek kávy. Teplota v končinách, ve kterých se PH2 b pohybuje, bude kolem 50°C.


            K ověření existence nové exoplanety byly použity spektrografy HIRES a NIRC2 a adaptivní optika na havajském desetimetrovém Keckově dalekohledu.


            Kromě PH2 b se Lovci planet pochlubili také možným objevem 42 nových kandidátů, z toho u 33 byly pozorovány alespoň 3 tranzity a 31 by mělo patřit mezi dlouhoperiodické s oběžnou dobou delší než 100 dní. Na seznamu je 15 kandidátů v obyvatelné oblasti, většina je ovšem opět o velikosti Jupiteru či Neptunu.


            Nedávno byl zveřejněn seznam 18 000 možných kandidátů, které byly v datech z Keplera nalezeny. Většina objevů Planet Hunters se samozřejmě na tomto hutném seznamu nachází, ovšem 6 kandidátů je zcela nových, což dokazuje smysl celého projektu – najít i kandidáty, které algoritmy vědců přehlédly. Všichni tito „ztracení“ kandidáti mají oběžnou dobu delší než 240 dní.


            [image: Exoplaneta PH2 b z povrchu hypotetického měsíce. Image Credit: H. Giguere, M. Giguere/Yale University]


            obr. Exoplaneta PH2 b z povrchu hypotetického měsíce. Image Credit: H. Giguere, M. Giguere/Yale University


            Údaje o PH2 b


            Označení v katalogu: KIC 12735740)


            Poloměr: 10,1 ± 0,5 Země


            Oběžná doba: 282,5 dní


            Zdroje:


            
              	
                blog.planethunters.org

              


              	Planet Hunters. V. A Confirmed Jupiter-Size Planet in the Habitable Zone and 42 Planet Candidates from the Kepler Archive Data

            

          

        

      

    

  


  


    Ze světa exoplanet


    
      

      
        Au revoir CoRoT!


        
          
            Krátce po Vánocích 2006 odstartoval do vesmíru z kazašského Bajkonuru malý evropský dalekohled CoRoT (COnvection ROtation and planetary Transits). Od počátku roku 2007 se zaměřoval na hledání exoplanet a na hvězdnou seismologii, která umožňuje díky sledováni oscilací hvězdy (projeví se v nepatrných změnách jasnosti) studovat nitra hvězd.


            CoRoT můžeme bez nadsázky označit jako méně slavného a menšího brášku dalekohledu Kepler. Oba lovci se snaží nalézt nové exoplanety stejným způsobem. Rozdíl je pouze v jejich velikostech. Pokud vezmeme jako srovnávací parametr průměr hlavního zrcadla, pak v případě CoRoTu jde o 27 cm a v případě Keplera o 95 cm.


            Rozdíl je také v umístění. CoRoT obíhá kolem Země po polární oběžné dráze, Kepler obíhá kolem Slunce po heliocentrické oběžné dráze. Americký lovec exoplanet sleduje jen jedno místo na obloze, CoRoT měl několik zorných polí. Ty hlavní sledoval po dobu asi 150 dní, menší doplňková pole pak asi jeden měsíc.


            [image: CoRoT. Credit: CNES]


            Obr. CoRoT, credit: CNES


            Od listopadu nefunguje 


            CoRoT sice létá ve vesmíru pod vlajkou Evropské kosmické agentury, ale hlavní slovo má Francie. Původně měl exoplanety hledat po dobu asi 2,5 let, ale mise byla prodloužena do roku 2013 s výhledem na další dva roky. Dne 2. listopadu 2012 ovšem došlo k závadě na počítači, která od té doby znemožňuje stahování dat. Pokusy o nápravu včetně opakovaných restartů byly neúspěšné a podle dostupných informací je jen mizivá šance, že bude pozorování dalekohledu ještě pokračovat.


            CoRoT sice nebyl tak slavný jako Kepler, ale otevřel Evropě dveře ke kosmickému výzkumu exoplanet, což je oblast, ve které starý kontinent Američany v nejbližších letech zřejmě překoná. Konec konců už letos má startovat družice Gaia, jejíž přínos nejen pro výzkum exoplanet bude obrovský.


            Objevy


            Prvním objevem byla planeta CoRoT-1 b v květnu 2007. Jedná se o horkého Jupitera o velikosti 1,5 a hmotnosti jednoho Jupiteru s oběžnou dobou jen 1,5 dne.


            Poté následovaly objevy dalších více než 20 exoplanet, na oznámení dalších objevů se v současné době čeká. Seznam potvrzených exoplanet z dílny dalekohledu CoRoT naleznete v katalogu na exoplanet.eu


            Nejslavnějším objevem je nepochybně CoRoT-7 b. Planeta o hmotnosti méně než 5 Zemí a poloměru 2 Zemí byla v době svého objevu (2009) velkou celebritou. Exoplaneta obíhá okolo svého slunce s periodou jen něco málo přes 20 hodin!

          

        

      


      
        Bude JWST hledat život u mrtvých hvězd?


        
          
            Bílý trpaslík… hodně zvláštní to těleso. Objekt o velikosti Země ukrývá hmotu srovnatelnou se Sluncem nebo jen o něco menší. Výzkum bílých trpaslíků je velmi důležitý pro exoplanety a pochopení planetárních systémů vůbec. Jednak proto, že také naše Slunce se jednoho nepříliš krásného dne stane bílým trpaslíkem a potom také z toho důvodu, že nelze zcela vyloučit přítomnost života na planetách u těchto mrtvých hvězd. Jak by řekl Alex Wolszczan, planety je prostě všude…


            Pochopitelně nelze moc čekat život na původních vnitřních planetách, ty jsou totiž sežehnuty rudým obrem, který fázi bílého trpaslíka předchází. Jakmile ovšem původní hvězda odhodí svou plynnou obálku, přijde o část své hmotnosti (řádově až 40%), což vede k chaosu v planetárním systému. Dnes již máme důkazy, že v tomto období je v systémech bílých trpaslíků skutečně veselo. V jejich atmosférách jsou totiž nalezeny prvky, které tam nemají co pohledávat. Podle teorií se jedná o pozůstatky po planetkách, které byly vnějšími planetami vystřeleny směrem k bílému trpaslíkovi…tedy až příliš blízko.


            Podobně mohou být přemístěny do vnitřních částí systému planety o velikosti Země. Bílý trpaslík sice postupně chladne, i tak ovšem může několik miliard let vyzařovat dostatek záření, aby se na povrchu vhodně umístěné planety mohl nacházet život. Problém ovšem je, že obyvatelná oblast, její vymezení, se postupně přibližuje k trpaslíkovi, takže planeta v ní bude maximálně nějakou tu miliardu let.


            Naopak výhodou bílých trpaslíků je jejich velikost a zářivý výkon. Díky tomu je snadnější nalézt u nich planety tranzitní metodou. Například planeta o velikosti Země by způsobila pokles jasnosti v řádu desítek procent. Druhou výhodou může být snadnější průzkum atmosfér případných planet. Ta se dnes zkoumá takovým způsobem, že se pozoruje atmosféra hvězdy v okamžiku, kdy planeta přechází před ní a následně ve chvíli, kdy je schována za ní. Obě měření se pak odečtou.


            Podle simulací by budoucí dalekohled Jamese Webba, s jehož startem se počítá ke konci desetiletí, měl být schopen odhalit kyslík v atmosféře planet zemského typu u bílých trpaslíků. Ještě snadnější by pak bylo nalezení stop vodní páry.


            Zdroj: Detecting bio-markers in habitable-zone earths transiting white dwarfs

          

        

      


      
        MINERVA: unikátní „kombo“ lovec exoplanet


        
          
            Exoplanety zažívají velký boom zejména v oblasti malých a kompaktních projektů. Astronomové při jejich návrhu často dokládají svůj smysl pro humor a popularizačního ducha, když novým projektům dávají netradiční jména. Není to tak dlouho, co jsme psali o projektu „Řasenka“.


            V USA mezitím pokračují přípravy projektu MINERVA. Půjde o zcela netradičního lovce exoplanet. Na vrcholu slavné observatoře Mt. Palomar má vyrůst dvojce „bunkrů“ s odklápěcí střechou. Pod ní se bude nacházet vždy dvojce amatérských dalekohledů, za které ovšem participující organizace zaplatí 225 tisíc dolarů za kus. Celý projekt i s dalším vybavením vyjde podle odhadů na 3,5 milionů dolarů (70 milionů korun), což je pro představu něco přes půl procenta ceny dalekohledu Kepler nebo polovina nákladů na aktuální přestavby některých českých hvězdáren.


            Za tyto peníze ovšem na Palomaru nevyroste jen tak ledajaký lovec exoplanet. Čtveřice dalekohledů o průměru 0,7 metrů bude hledat nové planety tranzitní metodou (tedy sledováním poklesů v jasnosti hvězd). Současně s tím, má však MINERVA pod kapotou spektrografy, které dokáží změřit radiální rychlosti sledovaných hvězd, což je druhá velmi úspěšná metoda lovu planet mimo Sluneční soustavu. MINERVA tak bude prvním „kombo lovcem“ exoplanet, který dokáže hledat planety dvěma nejúspěšnějšími metodami současně.


            Spektrograf má mít rozlišení R = 75 000, což je velmi solidní hodnota. Rozlišení R udává poměr vlnové délky k nejmenšímu rozdílu vlnových délek, který je možné rozlišit při dané vlnové délce.


            Za projektem MINERVA stojí Caltech, Pennsylvania State University a University of Montana. Pokud půjde vše dobře, měly by už letos začít testy přístrojů, se zahájením pozorování se pak počítá od příštího roku.


            [image: Schéma jednoho ze dvou stanovišť projektu MINERVA. Zdroj: Caltech]


            obr. Schéma jednoho ze dvou stanovišť projektu MINERVA. Zdroj: Caltech


            Další informace naleznete na http://www.astro.caltech.edu/minerva/Home.html

          

        

      


      
        Do vesmíru se vydají noví lovci exoplanet o velikosti Magionů


        
          
            Výzkum exoplanet se na první pohled zdá jako velmi drahý a technicky náročný obor astronomie. Jistě, pokud chcete měřit radiální rychlosti hvězd, pak vám k tomu určitě nebude stačit dalekohled na dvorku a spektrograf postavený díky edici Udělej si sám. Jiným šálkem kávy jsou ovšem tranzity exoplanet. K jejich pozorování vám stačí pomalu i dalekohled z hypermarketu. Samozřejmě k němu potřebujete kvalitní stativ a CCD kameru. Není to však nic, co by si nemohl pořídit i běžný smrtelník.


            Co ale ve vesmíru? Mohou exoplanety zkoumat i malé, skoro „kapesní“ družice? Nejen že mohou, ale už se k tomu pečlivě chystají.


            Pokud vše půjde dobře, zaburácejí 18. února na indickém kosmodromu Sriharikota motory rakety PSLV-CA, která na oběžnou dráhu vynese několik satelitů. Mezi nimi budou i rakouské družice CanX-3b a CanX-3a. Jedná se o první ze tří párů družic v rámci projektu BRITE-Constellation (BRIght Target Explorers). První pár dodá Rakousko, další dva pak Kanada a Polsko.


            Satelity jsou tak trochu podobné československým družicím Magion, ale jsou ještě menší, jejich velikost je jen 20 centimetrů a hmotnost asi 6 kg. Pod kapotou mají jen 3 cm velký dalekohled a dvojici filtrů.


            [image: Družice projektu BRITE-Constellation, zdroj www.utias-sfl.net]


            obr. Družice projektu BRITE-Constellation, zdroj www.utias-sfl.net


            Družice budou navedeny na oběžnou dráhu ve výšce 820 km. Jeden oběh Země jim tak zabere asi 100 minut.  Projekt BRITE-Constellation se hodlá zaměřit na studium velmi jasných hvězd – primárně na stálice o jasnosti méně něž 4 mag, sekundárně až na hvězdy o jasnosti 7 mag. Hlavním úkolem je sběr fotometrických dat, které budou využity třena ke studování pulzujících proměnných hvězd ale také pro hledání nových exoplanet. Půjde samozřejmě zejména o hmotné planety u hmotných hvězd.


            Zdroj: Do have nanosatellites a role in detecting exoplanets?


            Další informace:


            http://www.utias-sfl.net


            http://www.brite-constellation.at/

          

        

      


      
        Kolik Keplerových exoplanet jsou přeludy?


        
          
            Kepler má na svém kontě dnes něco přes 2700 kandidátů, kteří prošli alespoň základními testy pro odhalení falešných případů. Vzhledem k tomu, že cílem Keplera je především odhadnout zastoupení, četnost apod. exoplanet v Galaxii na základě průzkumu určitého vzorku hvězd, je poměrně vhodné vědět, kolik z kandidátů jsou reálné exoplanety a kolik přeludy.


            Loňská studie tradičních konzervativních skeptiků z Evropy moc optimisticky pro Keplera nevyzněla (odkaz).


            Nyní je na stole nová studie od Francoise Fressina, na které se podíleli i někteří členové týmu Keplera. Autoři provedli řadu numerických simulací a dospěli k pravděpodobnosti 9,4%. V praxi je ovšem pravděpodobnost existence kandidáta závislá například na jeho velikosti:


            
              	Exoplanety zemského typu (0,8-1,25 Země): 12,3 ± 3,0 %


              	Super-Země (1,25 – 2 Země): 8,8 ± 1,9 %


              	Malí Neptuni (2-4 Země): 6,7 ± 1,1 %


              	Velcí Neptuni (4-6 Země): 15,9 ± 3,5 %


              	Obři (nad 6 Země): 17,7 ± 2,9 %

            


            Simulace byly provedeny na základě znalosti dat za prvních šest kvartálů pozorování, dnes máme k dispozici data za fakticky dvakrát delší období. Na základě znalosti pravděpodobnosti existence mohli astronomové „odstřelit“ falešné kandidáty v jednotlivých skupinách.


            Mimo jiné se tak podařilo odhadnout, že 16,5 ± 3,6% hvězd spektrální třídy F, G, K – tedy hvězdy podobné či nepatrně větší nebo menší než Slunce hostí alespoň jednu planetu zemského typu (0,8-1,25 poloměru Země) s oběžnou dobou do 85 dní.


            Zdroj: The false positive rate of Kepler and the occurrence of planets

          

        

      


      
        Zveřejněn seznam 18 000 možných exoplanet, přes 262 obyvatelných


        
          
            NASA před pár dny zveřejnila velmi pěkný a přehledný seznam 18406 tranzitujících událostí, které Kepler našel za první tři roky své mise. Ne všechny případy budou skutečné exoplanety, i tak by ovšem mohlo jít o tisíce světů! Další podrobnosti jsme nedávno popsali v článku Našel Kepler 18 tisíc exoplanet?


            Profesor Abel Mendez Torres z Portorické univerzity provedl analýzu dat a našel v nich až 262 potencionálně obyvatelných kandidátů. Jejich seznam naleznete zde: http://phl.upr.edu/projects/habitable-exoplanets-catalog/data/kepler-tce


            Seznam více než 18 tisíc tranzitujících událostí naleznete na exoplanetarchive.ipac.caltech.edu


            V tabulce naleznete spoustu údajů o hloubce a délce tranzitu apod. Pro běžného čtenáře asi budou zajímavé zejména:


            
              	KepID – číslo v katalogu


              	Orbital Period – oběžná doba (dny)


              	Orbit Semi-Major Axis – velká poloosa dráhy


              	Planetary Radius – poloměr planety (v násobcích poloměru Země)


              	Equilibrium Temperature – rovnovážná teplota na povrchu planety (v Kelvinech) bez vlivu atmosféry apod.


              	Stellar Effective Temperature – povrchová teplota hvězdy (v Kelvinech)


              	Stellar Radius – poloměr hvězdy (v násobcích poloměru Slunce)

            


             Zajímavosti:


            
              	Více než 5000 případů má poloměr menší než 1,2 Země


              	Více než 3000 případů jsou kandidáti s poloměrem 0,8 až 1,2 Země


              	Více než 3000 kandidátů má oběžnou dobu větší než 100 dní


              	Více než 2500 kandidátů má oběžnou dobu větší než 200 dní


              	Více než 2200 kandidátů má oběžnou dobu větší než 300 dní


              	Více než 1200 kandidátů má rovnovážnou teplotu mezi 230 a 280 K

            

          

        

      


      
        ALMA: další pohled do planetární porodnice


        
          
            Radioteleskopy ALMA v chilské poušti sice ještě nejsou kompletní, už dnes ovšem přinášejí řadu objevů, které se dotýkají také exoplanet a to zejména jejich vzniku. Je to logické, neboť delší vlnové délky jsou pro průzkum disků z prachu a plynu, které obklopují mladé hvězdy, nejvhodnější. Proto se výzkum těchto oblastí provádí v infračervené části spektra (kosmické dalekohledy Herschel, Spitzer, HST) a v submilimetrové oblasti (ALMA).


            Astronomové studovali okolí hvězdy HD 142527, nacházející se asi 450 světelných let od Země v souhvězdí Vlka. Již dříve byl v jejím okolí hvězdy nalezen disk z prachu a plynu, který je rozdělen velkou mezerou. Zatímco vnitřní disk sahá od hvězdy do vzdálenosti srovnatelné s dráhou Saturnu (10 AU), vnější disk začíná až 140 AU od hvězdy.


            Podobné mezery mají obvykle jediného viníka – obří formující se planetu, která požírá z disku plyn na svůj růst. Přítomnosti planety nahrává i deformace vnějšího disku do tvaru „podkovy“. ALMA nyní umožnila detailnější pohled na strukturu obou disků i mezeru, v níž se má planeta pohybovat. Byly objeveny zbytky rozptýleného plynu uvnitř mezery a dva hustější proudy přitékající z vnější části disku přes mezeru do jeho vnitřní části. Planeta či více planet vysávají plyn z vnějšího disku, ani zdaleka však nepohltí vše. Zbytky pak proudí směrem do vnitřního disku, který obklopuje hvězdu.


            [image: Vnitřní a vnější disk u hvězdy HD142527. Credit: ALMA (ESO/NAOJ/NRAO)/M. Kornmesser (ESO)]


            obr. Vnitřní a vnější disk u hvězdy HD142527. Credit: ALMA (ESO/NAOJ/NRAO)/M. Kornmesser (ESO)


            Vzhledem k tomu, že samotná hvězda je stále ve stádiu růstu, pohlcuje plyn z vnitřního disku. Pokud by nebyl materiál do vnitřního disku nějakým způsobem doplňován, již dávno by byl vysát hvězdou a my bychom ho nepozorovali. ALMA odhalila, že materiál, který přichází z vnitřního disku, je dostačující k dalšímu krmení mladé vznikající hvězdy.


            Není náhoda, že novou studii z velké části vedou chilští astronomové. Chile má jako jediná země přidělenu kvótu 10% pozorovacího času na všech přístrojích Evropské jižní observatoře za svou pohostinnost (fakticky jistá forma pronájmu pozemků). Díky tomu zažívá tamní astronomie velký rozkvět.


            Zdroj: ESO

          

        

      


      
        Barnardova šipka bez života i bez planet?


        
          
            Přestože patří mezi nejbližší hvězdy, na obloze ji nenajdete ani malým dalekohled ze supermarketu. Se svou jasností kolem 9,5 mag zůstávala dlouho bez povšimnutí. Teprve roku 1916 astronom Barnard zjistil, že tato slabá hvězdička bortí středověké představy o hvězdách. Ty byly dlouho přezdívány stálicemi, protože na rozdíl od planet, Měsíce či později známých planetek se po obloze nepohybují. Jistě pohybují, ale pouze vlivem otáčení matičky Země.


            Pokud byste se ovšem mohli vydat například do časů dinosaurů, tak byste ještě před tím, než vás něco velkého sežere, zjistili, že hvězdné atlasy jsou zralé na reklamaci. Důvěrně známá souhvězdí nikde. Co to? Inu také hvězdy mají svůj vlastní pohyb, který je ale velmi malý. Věčná sláva Barnardovy hvězdy či někdy také Barnardovy šipky tkví v tom, že se po obloze pohybuje ze všech nestálých stálic nejrychleji. Konkrétně je to 10,3 obloukových vteřin za rok. Za lidský život tak tento hvězdný sprinter urazí asi čtvrtinu měsíčního průměru.


            V minulosti se astronomové pokoušeli u Barnardovy hvězdy nalézt exoplanety a v 60. letech se zdálo, že se jim to díky Peteru van de Kampovi povedlo. Jeho objev ovšem nebyl nikdy potvrzen. Van de Kamp tehdy použil právě studium vlastního pohybu hvězdy (astrometrii). Metodu, která sice patří budoucnost ale dosud příliš úspěšná nebyla.


            Mohou ale okolo Barnardovy hvězdy obíhat obyvatelné exoplanety? Barnardova hvězda je poněkud podvyživený červený trpaslík (0,15 hmotnosti Slunce) a její zářivý výkon je nula celá nic, nic… no zkrátka jen 0,04% zářivosti Slunce. Obyvatelná oblast tak bude brutálně blízko… podle našeho odhadu ve vzdálenosti jen asi 3 milionů km.


            Nová studie vylučuje větší planety


            Jieun Choi a jeho kolegové (mezi nimi i velcí odborníci  Geoffrey W. Marcy a Debra A. Fischer) představili soubor 248 měření radiálních rychlostí Barnardovy hvězdy z Lickova a Keckova dalekohledu.


            Data byla získána v letech 1987 až 2012, takže se jedná o více než solidní soubor dat. Přesnost měření byla kolem 20 m/s a v posledních 8 letech díky nástupu Keckova dalekohledu 2 m/s.


            Výsledek: Barnardova hvězda bude patrně bezdětná. Vědci mohou prakticky vyloučit planety o hmotnosti nad 2 Země s oběžnou dobou pod 10 dní. Kromě toho byly vyloučeny planety o hmotnosti nad 10 Zemí (0,03 Jupiteru) s oběžnou dobou až 2 let.


            Mimo jiné tak byly téměř zcela vyloučeny všechny varianty exoplanet, které v 60. letech prezentoval Peter Van de Kamp.


            Zdroj: Precise Doppler Monitoring of Barnard’s Star

          

        

      


      
        Telegraficky: z množství planet v Galaxii se vám zatočí hlava


        
          
            Sjezd Americké astronomické společnosti si v minulosti vyslechnul řadu klíčových objevů v oblasti exoplanet. Byly zde dementovány a současně ohlášeny objevy „planet“ u pulsarů (1992) nebo první objevy Keplera (2010) a mnoho dalšího. Co zatím zaznělo letos?


            Tým Keplera:


            
              	1 z 6 hvězd hostí planetu o velikosti Země, která obíhá blíže než Merkur ve Sluneční soustavě.


              	Oficiálně bylo potvrzeno 461 nových kandidátů, celkově jich tak je formálně 2740. Nedávno byl ovšem vydán seznam až 18 000 událostí, které lze považovat za tranzity exoplanet.


              	Kepler našel 4 super-Země v obyvatelných oblastech. Jedna (KOI-172.02) má průměr 1,5 Země a oběžnou dobu 242 dní. Planeta obíhá kolem hvězdy podobné Slunci.


              	Nejvíce nových kandidátů, kteří padli týmu do oka, má velikost Země nebo o něco větší.


              	Z výsledků Keplera lze odvodit počet exoplanet v Galaxii na více než 100 miliard.

            


            Současný katalog kandidátů Keplera:


            
              	Kandidáti o velikosti Země (do 1,25 průměru Země): 351


              	Super-Země (1,25 – 2 Země): 816


              	Neptuni (2-6 Zemí): 1290


              	Jupiteři (6-15 Zemí): 202


              	Větší než Jupiter (více než 15 Zemí): 81

            

          

        

      

    

  


  


    Exoplanety


    
      

      
        Kepler-32 aneb odhady o počtu planet v Galaxii opět létají vzduchem


        
          
            Už nějaký ten pátek známe dvě exoplanety, které by měly obíhat kolem červeného trpaslíka Kepler-32, přičemž další až tři planety byly v pozici kandidátů. Vědci z Caltechu nyní tyto tři planety potvrdili. Máme zde tak pět planet o poloměrech 0,8 až 2,7 Země, které jsou namačkány do vzdálenosti jen 0,13 AU, což je zhruba třetina vzdálenosti Merkuru od Slunce.


            Červení trpaslíci ovšem vyzařují méně záření, takže jednotlivé planetární světy nejsou tak rozpáleny, jako by tomu bylo v případě hvězdy typu Slunce.


            [image: Systém Kepler-32, autor: Swift et al.]


            Astronomové se zabývali otázkou vzniku tohoto systému. Je jasné, že všechny planety nemohly vzniknout na svých současných drahách. Původní protoplanetární disk musel mít souhrnnou hmotnosti odpovídající nejméně 3 Jupiterům a tolik hmoty v disku do vzdálenosti 0,1 AU nenamačkáte ani omylem. Je proto jasné, že planety musely vzniknout dál od své hvězdy a poté k červenému trpaslíkovi migrovat a to vše poměrně rychle za pouhých asi 10 milionů let. K této hodnotě dospěli autoři studie poměrně jednoduše. Aby planety mohly migrovat, potřebovaly k tomu dostatek plynu k interakci a tedy migraci do vnitřních částí systému. Plyn je ovšem z disku po určité době odfouknout rodící se hvězdou, a že by za migrací stál například hvězdný souputník či vliv jiné planety se zdá nepravděpodobné.


            Pokud by se teorie potvrdila, byl by to poměrně velký průlom v našem chápání vzniku a vývoje planet zemského typu minimálně v případě červených trpaslíků. Dodnes byl totiž preferovanou alternativou vznik planet zemského typu v prostředí bez plynu (nebo jen s malým množstvím plynu) a s poněkud delší dobou vzniku.


            Výzkum vzniku a vývoje planet u červených trpaslíků je velmi důležitý, neboť tyto hvězdy tvoří kolem ¾ všech hvězd v Galaxii. Autoři proto použili hvězdu Kepler-32 jako jakýsi prototyp a v kombinaci s pozorováním Keplera odhadují, že okolo každého červeného trpaslíka obíhá v průměru jedna planeta. To by znamenalo kolem 100 miliard či více planet v Galaxii. Tento odhad trochu mediálně zastínil rozhodně významnější část studie, která se týká vzniku planet u červených trpaslíků. Odhad 100 miliard planet je přitom trochu konzervativní, neboť v případě červených trpaslíků bere v potaz de facto jen planety na vnitřních drahách.


            [image: kepler-32]


            Zdroj: Characterizing the Cool KOIs IV: Kepler-32 as a prototype for the formation of compact planetary systems throughout the Galaxy

          

        

      


      
        Fomalhaut b: slavná exoplaneta zase překvapuje


        
          
            Objevena, zpochybněna, potvrzena, zase zpochybněna, nalezena jinde, menší a ne sama a tak stále dokola. S exoplanetou Fomalhaut b je to jako na houpačce a houpačka je to slavná, vždyť tato planeta je jednou z mála, kterou pozorujeme přímo a to ještě u hvězdy viditelné pouhým okem.


            Na kongresu v Kalifornii byly představeny tolik očekávané nové snímky z Hubblova dalekohledu. Ty potvrzují existenci planety, která se má kolem hvězdy pohybovat s oběžnou dobou 2000 let po dosti protáhlé eliptické dráze. Nejblíže se dostává do vzdálenosti asi 50 AU a nejdále 288 AU od hvězdy. Na své dráze by se tak měla prodrat skrz disk planetek, který se nachází ve vzdálenosti 150 až 210 AU. V roce 2032 by měla planeta tímto diskem projít. Slovo měla je ovšem namístě, protože pravděpodobnější variantou je, že rovina dráhy je skloněna vůči rovině disku.


            Vědce nicméně zajímají dvě věci. Tou první je důvod, proč Fomalhaut b obíhá pro protáhlé dráze. Příčinou může být dávná interakce s nějakou další, dosud neobjevenou planetou. Druhou je důvod, proč je planeta dobře viditelná ve viditelné části spektra ale v infračervené je poměrně slabá. Příčinou může být přítomnost měsíce, z něhož uniká materiál nebo oblak plynu v okolí samotné planety jako pozůstatek po srážce s větším tělesem. Samotná Fomalhaut b vlastně ani nemusí jít vidět, to co pozorujeme je patrně osvětlený oblak plynu v okolí planety.


            [image: Okolí hvězdy Fomalhaut a pozice planety Fomalhaut b v jednotlivých letech na snímku ve falešných barvách z Hubblova dalekohledu. Credit: NASA, ESA, P. Kalas]


            obr. Okolí hvězdy Fomalhaut a pozice planety Fomalhaut b v jednotlivých letech na snímku ve falešných barvách z Hubblova dalekohledu. Credit: NASA, ESA, P. Kalas


            Souvislosti s Vegou


            Kosmické dalekohledy HST a Spitzer se podívaly nejen na Fomalhaut ale také na určitě slavnější hvězdu a čekatelku na post polárky Vegu. Obě hvězdy jsou si totiž podobné co do hmotnosti, stáří apod.


            Vědci už dříve objevili u Vegy pás „ledový planetek“, jakousi analogii Kuiperova pásu ze Sluneční soustavy. Nová pozorování ovšem ukazují, že Vega má rovněž vnitřní pás planetek. Oba přitom dělí mezera v oblasti od 14 do 90 AU. Může být v této mezeře planeta nebo planety? Podle vědců by se v mezeře mohly nacházet dvě větší planety. Jen je najít…


            [image: Disk v okolí hvězdy Vega v představách malíře. Credit: ESA]


            obr. Disk v okolí hvězdy Vega v představách malíře. Credit: ESA


            
              	Asteroid Belts in Debris Disk Twins: VEGA and FOMALHAUT


              	NASA

            

          

        

      


      
        Pět nových planet, jedna třikrát hmotnější než Neptun v obyvatelné oblasti


        
          
            Astronomové, pracující se spektrografem HARPS, představili objev nových exoplanet.


            HD 103774


            O třetinu hmotnější hvězda než Slunce, ale poměrně mladá (asi miliarda let). HD 103774 vyzařuje 3,5x více světla než naše mateřská hvězda.


            U hvězdy byla objevena planeta HD 103774 b o hmotnosti třetiny Jupiteru a s oběžnou dobou 5,8 dní.


            HD 109271


            Hvězda velmi podobná Slunci co se hmotnosti a spektrální třídy týče. Vyzařuje ovšem asi dvakrát více záření. Astronomové mají k dispozici 95 měření radiálních rychlostí za posledních 7,5 let.


            Kolem hvězdy obíhají nejméně dvě planety. HD 109271 b o hmotnosti asi 17 Zemí a s oběžnou dobou 7,8 dní. Planeta „c“ má hmotnost 24 Zemí a oběžnou dobu 30 dní.


            BD-061339


            Hvězda o hmotnosti 0,7 Slunce, vyzařuje jen 9,5% záření co Slunce. Kolem hvězdy obíhají dvě planety. Ta s označením „b“ s periodou jen 3,8 dní a hmotnosti 8,5 Zemí, „c“ o hmotnosti 53 Zemí a s dobou oběhu 126 dní. Planeta „c“, která je asi třikrát hmotnější než Neptun, se kolem hvězdy pohybuje v obyvatelné oblasti. Její střed by se měl nacházet ve vzdálenosti přibližně 0,3 AU, přičemž vzdálenost planety od hvězdy je 0,43 AU.


            Zdroj: The HARPS search for southern extrasolar planets: XXXVI. New multi-planet systems in the HARPS volume limited sample: a super-Earth and a Neptune in the habitable zone

          

        

      


      
        HAT-P-7: Planetární kulečník nebývalých rozměrů?


        
          
            Na internetu se objevila tisková zpráva k objevu průvodce hvězdy HAT-P-7. Červený trpaslík a zřejmá planeta „c“ jsou patrně odpovědní za retrográdní oběžnou dráhu tranzitující planety „b“, která je horkým Jupiterem objeveným v roce 2008.


            HAT-P-7 b obíhá kolem své mateřské hvězdy pod velmi výrazným sklonem. Slušná planeta by měla obíhat kolem své hvězdy ve stejném směru, v jakém se hvězda otáčí. Rovina oběžné dráhy by navíc měla přibližně kopírovat rovinu rovníku hvězdy. Souvisí to se vznikem systému z disku prachu a plynu.


            Jenomže řada planet, stejně jako HAT-P-7 b, obíhá kolem své hvězdy pod velkým sklonem, mnohdy i více než 90°. Takovou dráhu pak nazýváme retrográdní. Pod jakým úhlem obíhá HAT-P-7 b není zcela zřejmé, tři studie přinesly v uplynulých letech hodnoty 182,5°, -132,6° a 155° [1].


            O objevu, který je nyní prezentován tiskovou zprávou, jsme psali už vloni na podzim v článku Kozaiova migrace exoplanet.


            Poznámky:


            [1] http://ooo.aip.de/People/rheller/content/main_spinorbit.html


            
              [image: Hvězda HAT-P-7 A a její průvodce HAT-P-7 B na snímku z dalekohledu Subaru. Credit: NAOJ]


              Hvězda HAT-P-7 A a její průvodce HAT-P-7 B na snímku z dalekohledu Subaru. Credit: NAOJ

            


            Zdroj: subarutelescope.org

          

        

      


      
        Neviditelná planeta s česko-slovenským nádechem zřejmě neexistuje


        
          
            V roce 2010 představil mezinárodní tým astronomů, jehož součásti byli také astronomové z České republiky a Slovenska, možný objev „neviditelné planety“ v systému WASP-10 (viz náš článek). Ne že by snad byla oběžnice natřena nějakou barvou a my ji neviděli. Objev byl učiněn na základě pozorování tranzitů planety WASP-10 b, což je horký Jupiter o hmotnosti 3 Jupiterů a s oběžnou dobou 3 dní.


            Tranzitní metoda poskytuje jen údaje o velikosti planety, takže kdyby kolem hvězdy obíhala dutá koule o hmotnosti gramu, z tranzitů to fakticky nepoznáte. Existuje ovšem metoda zvaná časování tranzitů TTV, která do tranzitní fotometrie zamíchává dynamické ingredience. Pokud totiž kolem hvězdy obíhá další planeta (třeba i netranzitující a tedy teoreticky pro nás neodhalitelná), ovlivňuje svou gravitací kolegyni, což se projeví v nepravidelnosti tranzitů před hvězdou.


            To měl být případ systém WASP-10. Neviditelná planeta měla mít hmotnost asi 0,1 Jupiteru a oběžnou dobu 5,23 dní.


            Jiný tým ovšem nyní existenci WASP-10 c zpochybnil. Své závěry dokládá S. Barros a jeho kolegové na základě pozorování tranzitů planety WASP-10 b pomoci dalekohledů Faulkes Telescope North (Havaj) a Liverpool Telescope (Kanárské ostrovy). Osm nových světelných křivek existenci planety nepotvrdilo, podle týmů mohly být za odchylkami v časech tranzitů hvězdné skvrny.


            [image: Liverpool Telescope, zdroj: Wikipedia]


            obr. Liverpool Telescope, zdroj: Wikipedia


            Zdroj: Transit timing variations in WASP-10b induced by stellar activity?

          

        

      

    

  


  


    Astronomie a kosmonautika


    
      

      
        Curiosity pořídila první noční snímky na Marsu


        
          
            Jeho revírem je Mars, jeho tempo je pomalé, jeho protivníky jsou byrokrati z Washingtonu, velké kameny a prachové bouře. Curiosity pracuje ve dne v noci, jeho úkolem je odpovědět na některé otázky z historie rudé planety…


            Curiosity jak známo nepohání solární panely ale plutonium, takže čistě z energetického hlediska je celkem jedno, zda je den, noc nebo nad roverem řádí prachová bouře. Na rozdíl od Opportunity (který dnes slaví 9 let na rudé planetě) může Curiosity také zcela ignorovat střídání ročních období a s tím související malý přísun energie ze Slunce během marsovské zimy.


            Před pár dny si Curiosity vzala noční směnu a pořídila první snímky v noci. Aby kamera MAHLI na robotickém rameni něco viděla, byl kámen osvětlen bílým a ultrafialovým LED diodami. Cílem je nalezení fluorescenčních minerálů.


            [image: První noční snímek pořízený za asistence bílého LED světla. Oblast má velikost 3,4 x 2,5 cm. Credit: NASA]


            obr. První noční snímek pořízený za asistence bílého LED světla. Oblast má velikost 3,4 x 2,5 cm. Credit: NASA


            [image: Stejná oblast osvětlená UV LED světlem. Credit: NASA]


            obr. Stejná oblast osvětlená UV LED světlem. Credit: NASA


            Zdroj: NASA
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