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    Téma: OGLE-2012-BLG-0358Lb


    
      

      
        Významný objev: gravitační mikročočky našly planetu u hnědého trpaslíka


        
          
            Už před pár lety jsme zjistili, že planety mohou obíhat také kolem hnědých trpaslíků. Tedy objektů, které jsou považovány za přechod mezi světem planet a hvězd a v jejichž nitru se na rozdíl od hvězd nikdy nezažehne klasická termonukleární reakce.


            Polský projekt OGLE nyní zabodoval a našel další planetu u hnědého trpaslíka a to navíc metodou gravitačních mikročoček. Při nich hrají roli tři objekty. Relativně blízká hvězda s planetou a vzdálená hvězda. Bližší z hvězd zesílí díky své gravitaci světlo vzdálené kolegyně, a pokud okolo bližší hvězdy obíhá planeta, pak i ona svou gravitací dočasně zjasní světlo vzdálené stálice.


            Místo bližší hvězdy tentokrát zaujal hnědý trpaslík. OGLE-2012-BLG-0358Lb má hmotnost necelé dva Jupitery a kolem hnědého trpaslíka o hmotnosti 0,022 Slunce obíhá ve vzdálenosti 0,87 AU.


            Tento objev asi nevzbudí mediální chrochtání, ale přesto je velmi významný. Dosud jsme totiž našli jen dvě planety u hnědých trpaslíků a to navíc výhradně přímým zobrazením:


            
              	2M1207b: hmotnost planety je 4 Jupitery, vzdálenost od hnědého trpaslíka přes 40 AU a poměr hmotnosti trpaslíka a planety je 0,16.


              	2M 044144 b: hmotnost planety je kolem 7 Jupiterů, vzdálenost od hnědého trpaslíka je 15 AU a hmotnostní poměr 0,25.

            


            [image: Hnědý trpaslík 2M J044144 a jeho planetární společník v pozici na 8 hodinách. Horní snímky pořídil Hubblův dalekohled, spodní teleskop Gemini. Autoři: NASA, ESA. K. Todorov a K. Luhman (Pennsylvania State).]


            obr. Hnědý trpaslík 2M J044144 a jeho planetární společník v pozici na 8 hodinách. Horní snímky pořídil Hubblův dalekohled, spodní teleskop Gemini. Autoři: NASA, ESA. K. Todorov a K. Luhman (Pennsylvania State).


            [image: Exoplaneta 2M1207b u hnědého trpaslíka]


            obr. Exoplaneta 2M1207b u hnědého trpaslíka


            Pro doplnění je vhodné uvést, že hmotnostní poměr pro nejnovější úlovek je 0,08. Máme zde tak první planetu u hnědého trpaslíka, která je významně méně hmotnější než hnědý trpaslík a navíc obíhá poměrně blízko.


            Předešlé dva objevy byly učiněny přímým zobrazením, přičemž planety obíhají velmi daleko od hnědého trpaslíka. Předpokládá se proto, že hnědý trpaslík a planeta vznikly z jednoho mračna podobně jako vznikají dvojhvězdy.


            OGLE-2012-BLG-0358Lb je ale jiný případ. Dost možná zde máme první planetu u hnědého trpaslíka, která vznikla z disku prachu a plynu úplně stejně, jako vznikají planety u normálních hvězd. Tuto teorii podporují dřívější objevy podobných disků u několika hnědých trpaslíků. Více v článku Kamenné exoplanety u hnědých trpaslíků?


            Zdroj: Microlensing Planet Around Brown-Dwarf
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        Konečně! Našli chladnou planetu přímým zobrazením


        
          
            Každá metoda objevování exoplanet je zatížená určitým zkreslením. V případě přímé metody zatím dokážeme nacházet jen planety spíše vzdálenější (10 AU), hmotnější a u mladých hvězd s odhadovaným stářím obvykle menším než 50 milionů let. Planety se pochopitelně rodí společně se svou hvězdnou matkou, takže i ony jsou ještě mladé a velmi horké. To je také důvod, proč je zejména v oblasti infračerveného záření dokážeme najít.


            V rámci projektu SEEDS (The Strategic Exploration of Exoplanets and Disks at Subaru), který běží na dalekohledu Subaru, se mezinárodnímu týmu v čele s japonskými astronomy podařilo objevit planetu GJ 504 b. Ta se trochu vymyká dosavadní praxi.


            Systém GJ 504 je mnohem starší ve srovnáni s těmi, u kterých byly dosud objeveny planety přímým zobrazením. Věk mateřské hvězdy se odhaduje na 160 milionů let. Je to samozřejmě ještě stále „mladá slečna“ ve srovnání se Sluncem, i tak jde ovšem o pokrok. Pokud bychom navíc vzali do úvahy nejistotu odhadovaného věku, pak stáří GJ 504 bude někde mezi 100 a 510 miliony lety, což zní ještě zajímavěji.


            [image: Planeta GJ 504 b na snímku z dalekohledu Subaru. Vyznačena je také pozice mateřské hvězdy. Credit: M. Kuzuhara et. al]


            obr.Planeta GJ 504 b na snímku z dalekohledu Subaru. Vyznačena je také pozice mateřské hvězdy. Credit: M. Kuzuhara et. al


            Dalekohled Subaru u hvězdy objevil planetu o odhadované hmotnosti 4 Jupitery (respektive někde mezi 3 až 8,5 Jupiteru). GJ 504 b obíhá kolem své hvězdy v úctyhodné vzdálenosti 43,5 AU, což je o něco dál, než obíhá Pluto kolem Slunce.


            Planeta se nachází příliš daleko na to, aby podle vznikla prostřednictvím akrece jádra. Planety jako Jupiter vznikají ze začátku podobně jako Země. Částečky prachu se srážejí, slučují a zase rozpadají. Slučování však převažuje, a tak vznikají stále větší a větší objekty. Po dosažení hranice zhruba 10 Zemí je zárodek planety natolik gravitačně dominantní, že začne odsávat plyn (lehčí prvky) ze svého okolí. Vzniká tak jádro a atmosféra budoucího plynného obra. Ve vzdálenosti přes 40 AU zřejmě nebylo dost materiálu na vytvoření hmotného jádra obří planety. Samozřejmě existují i konkurenční teorie, které předpokládají obry bez pevných jader. Takové objekty vznikly zhroucením plynu podobně jako hvězdy.


            Teplota GJ 504 b se odhaduje s ohledem na stáří a naměřená data na 500 Kelvinů (něco přes 200°C). Pro našince je to sice poměrně horký svět, ve světě exoplanet objevených přímou metodou je to však „zmrzlík“.


            Planeta má také výrazně modřejší barvu, což naznačuje, že atmosféra tohoto světa bude spíše bez mraků. GJ 504 b je tedy naprosto ideálním cílem pro budoucí spektroskopická pozorování.


            Hvězda GJ 504 se nachází ve vzdálenosti 58 světelných let v souhvězdí Panny a má hmotnost 1,2 Slunce.


            Zdroj: Direct Imaging of a Cold Jovian Exoplanet in Orbit around the Sun-like Star GJ 504

          

        

      


      
        Hubblův dalekohled „našel“ opravdovou modrou planetu


        
          
            Zemi se často říká modrá planeta. Někdo by ji mohl nazvat i zelenou planetou, ale v Institutu Václava Klause na to mají vyhraněný názor. Země samozřejmě není celá modrá, působí na nás tak pouze díky tomu, že většinu povrchu zabírají oceány a moře.


            V atmosférách plynných obrů žádné povrchové útvary nejsou, jen bouře a jiné atmosférické jevy. Částečně namodralý nádech mají ve Sluneční soustavě Uran a Neptun. Jak jsou na tom exoplanety? Těžko říct, zatím jsme odkázáni pouze na fantazii kreslířů. Pohledejte na internetu „space art“ a můžete se kochat dlouhé hodiny.


            Exoplanety na nás koukají jenom jako křivky v grafech. Pouze zhruba 3% exoplanet bylo objeveno přímo a tyto světy vidíme pro změnu pouze jako „jasné body“ v infračerveném šumu. Hubblův dalekohled nyní svým nejnovějším počinem přeladil náš obor z černobílého vysílání na to barevné.


            Uvozovky kolem slova „našel“ jsou v nadpisu velmi důležité. Řeč totiž bude o planetě HD 189733 b, která byla objevena už v roce 2005. Jedná se o horkého jupitera s průměrem i hmotností o něco větší ve srovnání s naším Jupiterem. Na rozdíl od obra Sluneční soustavy však HD 189733 b kolem své hvězdy oběhne za něco málo přes dva dny. Vzhledem k malé vzdálenosti od své hvězdy dostává planeta 275x více záření než Země od Slunce a její teplota se bude pohybovat přes 1000 K.


            [image: Modrá planeta HD 189733 b. Credit: NASA, ESA, and G. Bacon (AURA/STScI)]


            obr. Modrá planeta HD 189733 b. Credit: NASA, ESA, and G. Bacon (AURA/STScI)


            HD 189733 b patří mezi nejprozkoumanější exoplanety. Na její atmosféru se už zaměřil několikrát jak Hubblův dalekohled, tak jeho infračervený kolega Spitzer a obří dalekohledy na Zemi. Mimo jiné byla sestavena teplotní mapa planety (viz článek). Vzhledem k vázané rotaci se planeta snaží teploty na denní a noční straně vyrovnat. Při případné dovolené by vás tak neměl překvapit vítr o rychlosti přes 7000 km/h!


            Planeta přiznala barvu


            Hubblovu dalekohledu se podařilo určit vůbec poprvé v historii barvu exoplanety. Na druhou stranu je potřeba zdůraznit, že kresby HD 189733 b zůstávají i nadále výplodem fantazie, byť motivované určitými novými informacemi.


            Přístroj STIS (Space Telescope Imaging Spectrograph) použil už důvěrně známou techniku. Pozoroval mateřskou hvězdou (respektive soustavu hvězda – planeta) v době, kdy planeta přecházela před hvězdou a v okamžiku, kdy byla schována za ní (tzv. sekundární zákryt). Oba výsledky se od sebe nakonec odečtou.


            K poklesu jasnosti dochází samozřejmě především ve chvíli, kdy je planeta před hvězdou. Bez ohledu na pekelnost tohoto světa je planeta stále mnohonásobně chladnější než hvězda, takže část disku své matky zastíní. Na druhou stranu, také planeta „vyzařuje“ světlo, které samozřejmě v době sekundárního tranzitu, kdy je schovaná za hvězdou, chybí. Hubble pozoroval velmi zřetelný pokles jasnosti v modré části spektra, ale ještě výraznější v červené části spektra, což naznačuje, že právě modrá bude dominantní v atmosféře planety. Konkrétně: planeta odráží 40% modrého světla a méně než 10% červeného.


            Samozřejmě nejde o vodu. Podle simulací i dosud zjištěných informací o atmosféře tohoto plynného obra by za modrou barvou mohly stát křemičitanové částice, které rozptylují modré světlo a sodík, který absorbuje červené světlo.


            Hvězda HD 189733 se nachází v souhvězdí Lištičky ve vzdálenosti 63 světelných let.


            TIP: Východ slunce na exoplanetě HD 189733 b na videu


            Zdroje:


            
              	Spacetelescope.org


              	The Deep Blue Color of HD189733b: Albedo Measurements with Hubble Space Telescope/Space Telescope Imaging Spectrograph at Visible Wavelengths

            

          

        

      


      
        Modrá exoplaneta opět na scéně: rentgenově a s divokou matkou


        
          
            Pozorování tranzitů exoplanet v rentgenové části spektra rozhodně není obvyklé. Většinou se tak děje v rámci viditelné části spektra, případně v infračerveném a ultrafialovém oboru. Před nedávnem pozoroval Hubblův kosmický dalekohled velmi slavnou exoplanetu HD 189733b v několika rozdílných vlnových délkách viditelného záření. Díky tomu astronomové odvodili, že HD 189733b bude patrně modrou planetou (viz samostatný článek).


            Tento horký jupiter vzdálený 63 světelných let od nás je velmi dobrým cílem pro astronomická pozorování. Kolem své hvězdy navíc obíhá velmi rychle s periodou jen 2,2 dny a 30x blíže než Země kolem Slunce.


            Hloubka tranzitu je v oblasti viditelného záření asi 2,4%. Na lov tranzitů se ovšem nyní vydaly také rentgenové observatoře. Šlo zejména o kosmický dalekohled Chandra (start 1999) ale svou troškou do mlýna přispěl také stejně starý XMM-Newton. Výsledky pozorování byly překvapující. V rentgenové části spektra je totiž hloubka tranzitu 6 až 8%. Proč? Složitosti vesmíru v tom nehledejte, planeta je zkrátka v rentgenové části spektra větší. Vnější atmosféra HD 189733b je pro viditelnou část spektra průhledná, ne už tak pro rentgenové paprsky.


            Příčinou bude patrně její vysoká teplota. Teorii je ovšem nutné potvrdit dalším pozorováním. Existuje totiž také konkurenční a mnohem méně pravděpodobná teorie, která předpokládá, že za nesouladem v hloubkách tranzitů ve viditelném a rentgenovém oboru nemůže planeta ale samotná hvězda.


            Vzhledem k malé vzdálenosti od své hvězdy ztrácí HD 189733b podle odhadů každou sekundu 100 až 600 tisíc tun materiálu.


            [image: Kosmické dalekohledy NASA pozorovaly tranzity HD 189733b v rentgenové části spektra. Credit: NASA]


            obr. Kosmické dalekohledy NASA pozorovaly tranzity HD 189733b v rentgenové části spektra. Credit: NASA


            Rentgenové dalekohledy se také podívaly na hvězdného průvodce mateřské hvězdy. HD 189733 je totiž dvojhvězdou, kde HD 189733A je hvězdou spektrální třídy K o hmotnosti a velikosti asi 80% Slunce a jejím průvodcem je červený trpaslík s označením  HD 189733B . Z tohoto důvodu by se také název exoplanety měl správně psát jako HD 189733 Ab.


            Pozorování v oblasti rentgenová záření ukázala, že HD 189733A je mnohem více magneticky aktivní než její průvodce. Zatímco odhad stáří červeného trpaslíka je kolem 5 miliard let, větší složka dvojhvězdy vypadá, jako by ji bylo 1-2 miliardy let. Vzhledem k tomu, že jde o dvojhvězdu, mělo by být stáří obou složek stejné. Příčinou, proč se hlavní složka tváří jako mladice, může být blízká hmotná planeta, která svou gravitací udržuje své slunce stále v poměrně „aktivním režimu“. HD 189733A se tak chová jako zamlada. Hvězdy totiž po svém vzniku rychle rotují a vykazují zvýšenou aktivitu.


            Zdroj: Transit observations of the Hot Jupiter HD 189733b at X-ray wavelengths

          

        

      


      
        Tři obyvatelné planety u jedné hvězdy? Nová studie říká ne


        
          
            Koncem června vyšla zajímavý studie o planetárním systému GJ 667 C. Astronomové díky spektrografu HARPS přidali ke dvěma dříve známým oběžnicím dalších až pět planet. Tři z nich přitom mají obíhat v obyvatelné oblasti.


            Farhan Feroz a Mike Hobson veřejná data opět analyzovali a domnívají se, že kolem GJ 667 C obíhají jen tři a dost možná jen dvě planety. Podle autorů existují jen planety „b“ a „c“ s oběžnými dobami 7,19 a 28,13 dní. Kromě toho jsou v datech náznaky, ukazující na přítomnost ještě třetí planety s oběžnou dobou 91 dní. Pro její ověření jsou však nutná další pozorování. V původní studii má tato planeta označení „d“.


            Zbývající planety jsou podle autorů jen přeludem, který vznikl špatnou prací se šumem. Z tří obyvatelných planet tak v nové studii přežila jen planeta „c“.


            Zdroj: Bayesian analysis of radial velocity data of GJ667C with correlated noise: evidence for no more than 3 planets

          

        

      


      
        HD 97658 b: Tranzity netranzity 2:1, konec zápasu


        
          
            V listopadu 2010 představili astronomové objev exoplanety HD 97658 b na základě měření radiálních rychlostí spektrografem HIRES na havajském Keckově dalekohledu. Hmotnost planety byla odhadnuta na nějakých 8 Zemí a oběžná doba 9,5 dne. Byl to poměrně zajímavý objev. Exoplaneta formálně se nacházející v kategorii super-zemí, navíc u relativně blízké (70 světelných let) a jasné hvězdy v souhvězdí Lva.


            Každá exoplaneta objevena měřením radiálních rychlostí se testuje na možnost, že před svou hvězdou přechází. V případě HD 97658 b to ovšem byla trochu divočejší kovbojka:


            Tranzity odhaleny: určen poloměr na méně než 3 Země, hmotnost snížena na cca 6,5 Zemí.


            Tranzity nepotvrzeny: malý kosmický dalekohled MOST žádné tranzity nenašel.


            A teď tady máme další dějství. Diana Dragomir (UCM Santa Barbara) a Jason Eastman (Las Cumbres Observatory Global Telescope) společně se svými kolegy opět  oznamují nalezení tranzitů.


            Byla to přitom právě Diana Dragomir, která dříve tranzity planety v datech z dalekohledu MOST nenašla. Podle nové studie se však zdá, že předpovědi tranzitů byly chybné. Další pozorování už byla úspěšná a tranzity HD 97658 b byly dalekohledem MOST opakovaně pozorovány.


            Podle aktuálně platných informací má planeta hmotnost 8 Zemí a poloměr 2,3 Země. Díky tomu se podařilo určit hustotu planety asi na 3,4 g/cm3, což je asi 60% hustoty Země. Planeta tak zřejmě bude disponovat hustější atmosférou.


            [image: Diana Dragomir a Jason Eastman Credit: Julian van Eyken]


            obr. Diana Dragomir a Jason Eastman, Credit: Julian van Eyken


            Zdroj: www.ia.ucsb.edu

          

        

      


      
        Rekordní planeta oběhne kolem hvězdy 5x za den!


        
          
            Najít planetu s krátkou oběžnou dobou není dnes nic vzácného. Rekord v tomto ohledu drží PSR 1719-14 b, která kolem svého centrálního tělesa oběhne jednou za něco málo přes 2 hodiny. Je to hodně málo, ale oním centrálním tělesem je pulsar a planety u pulsarů jsou na nejrůznější extrémy odbornice.


            Další dvě příčky obsazují planety v systému Kepler-70 (dříve KOI-55). Ta bližší Kepler-70 b oběhne kolem hvězdy za 5,8 hodin a je menší než Země.


            Astronomové jsou však na stopě opravdového planetárního extrému. KOI-1843.03 obíhá tak blízko, že je nutné si zcela vážně vzít na pomoc fyziku. Blízké planety to samozřejmě nemají jednoduché. Hvězdný vítr je bičuje, teplota na jejich povrchu je extrémní, roli hraje také vázána rotace, slapové síly a od toho odvozené „efekty“ atd. Problém s velkým „P“ by však nastal v okamžiku, kdyby planeta překročila Rocheovu mez. V takovém případě ji gravitace hvězdy roztrhá na cucky.


            Rocheova mez se počítá na základě znalosti poloměru hvězdy a hustot hvězdy a planety. Jinými slovy: pokud má planeta požadovanou hustotu, může přežít i v oblastech, kde by to jiné planety už zabalily.


            Vědci nyní našli v datech z Keplera exoplanetu s označením KOI-1843.03. Pekelný svět oběhne kolem své hvězdy jednou za 4,245 hodin. Pokud máte rádi Nový rok, na povrchu tohoto světa byste ho slavili více než 5x za den.


            Poloměr planety je 0,6 Země. Díky tomu se astronomové domnívají, že průměrná hustota planety musí být větší než 7 gramů na centimetr krychlový. Planeta bude zřejmě velkou koulí železa s příměsí (maximálně 30%) křemičitanů. Pokud by byla kompletně celá ze železa, měla by hmotnost 0,44 Země.


            Objev je důkazem, že u hvězd typu Slunce mohou  existovat relativně malé (0,1 až 8 hmotností Země) planety s oběžnou dobou 3,5-4,5 hodin, které jsou velmi bohaté na železo. Takové planety musí mít hustotu 6-13 gramů na centimetr krychlový, aby vydržely slapové síly blízké hvězdné matky.


            Údaje o systému:


            Hmotnost a poloměr hvězdy: 0,46 Slunce


            Poloměr planety: 0,6 Země


            Oběžná doba: 4,245 hodin


            Doba tranzitu: 40 minut


            Zdroj: The Roche limit for close-orbiting planets: Minimum density, composition constraints, and application to the 4.2-hour planet KOI 1843.03

          

        

      


      
        CoRoT našel planety s velmi malou hustotou


        
          
            Kosmický dalekohled CoRoT sice už formálně skončil, na nové objevy se však můžeme těšit i v nejbližších týdnech a měsících. Astronomové se totiž stále prokousávají velkým množstvím dat, které evropský lovec exoplanet nasbíral.


            Objev exoplanet CoRoT-25b a CoRoT-26b sice ještě nebyl formálně zveřejněn, přesto si můžeme o těchto světech něco povědět. V obou případech se jedná o plynné obry, které obíhají blízko svých sluncí.


            CoRoT-25b má hmotnost čtvrtiny Jupiteru ale jeho poloměr dosahuje hodnoty něco málo přes jeden Jupiter. Planeta obíhá s periodou necelých pěti dní kolem hvězdy spektrální třídy F.


            CoRoT-26b je naproti tomu oběžnicí hvězdy podobné Slunci, která je ovšem přibližně dvojnásobně tak stará. Oběžná doba planety je 4,2 dní. Zajímavější jsou ovšem fyzikální parametry. Hmotnost tohoto obra je polovina Jupiteru, poloměr však o téměř třetinu větší než v případě Jupiteru.


            Možná správně tušíte, že tito nafouknutí obři budou mít solidně nízkou hustotu. Ve škole nás učili, že kdybychom našli dostatečně velký oceán (mě se to zatím nepovedlo), tak by v něm Saturn dokázal plavat. Jeho hustota je totiž nižší než hustota vody. Konkrétně je to 0,7 gramů na centimetr krychlový. Nově objevené planety by ovšem hravě plavaly i v daleko řidším oceánu. Hustota CoRoT-25b je 0,15 gramů na centimetr krychlový, hustota CoRoT-26b pak dvakrát větší.


            V určité fázi je také zveřejnění dalších planet. Za zmínku stojí CoRoT-30b, který je opakem výše dvou zmíněných světů. Obr o hmotnosti 3 ale poloměr jen 1 Jupiteru má hustotu 2,6 gramů na centimetr krychlový. Jde také o horkého jupitera, jeho oběžná doba je přes 9 dní.


            Zajímavým a dosud v odborném tisku neuveřejněným objevem bude také CoRoT-32b. Jedná se o další nafouklou planetu, která obíhá kolem hvězdy typu Gamma Doradus, což jsou proměnné pulzující hvězdy.


            Zdroj:  http://adsabs.harvard.edu/abs/2013A&A…555A.118A

          

        

      

    

  


  


    Ze světa exoplanet


    
      

      
        Červení trpaslíci šikanují své planety


        
          
            S červenými trpaslíky to máte těžké. Jsou to nejpočetnější hvězdy v Galaxii a to dosti suverénně,  jsou menší a chladnější než Slunce, což je pro lovce exoplanet dobrá zpráva – obyvatelná oblast leží blíže, odchylky v radiálních rychlostech jsou stejně jako hloubky tranzitů větší.


            Na druhou stranu většina dosud objevených planet s krátkou oběžnou dobou má vázanou rotaci. Co nestřídání dne a noci udělá s planetou, její atmosférou a vůbec, o tom se vedou neustále debaty.


            Nová studie hovoří o vlivu červených trpaslíků na magnetické pole planet. Pokud chcete mít na povrchu planety podmínky k životu, bez magnetického pole se neobejdete.


            Červení trpaslíci sami o sobě mají silné magnetické pole a jsou poměrně často aktivní. Erupce nebo velké skvrny jsou u nich poměrně běžné. Na druhou stranu obyvatelná oblast mnohdy leží i více než 10x blíže než je tomu u našeho Slunce.


            Podle nové studie mohou nabité částice červeného trpaslíka zdevastovat magnetické pole blízké planety. Na druhou stranu, pokud má planeta vázanou rotaci, může být magnetické pole na přivrácené denní straně zlikvidováno, ale na noční odvrácené straně by mohlo být relativně v pořádku.


            Klíčovým parametrem je také věk červeného trpaslíka. Jak hvězda stárne, její rotace se zpomaluje a magnetické pole slábne. Červení trpaslíci s dobou rotace 1 měsíc a déle už mohou mít dostatečně slabé magnetické pole, které nebude blízkým planetám škodit.


            Čistě teoreticky si tak musí planety počkat, až se jejich hvězdná matka vyřádí a uklidní. Času by na to planeta mohla mít dost, přece jen délka života červených trpaslíků je podstatně delší než v případě Slunce.


            [image: Magnetické pole planety může být rozdrceno hvězdným větrem červeného trpaslíka. Credit: NASA]


            obr. Magnetické pole planety může být rozdrceno hvězdným větrem červeného trpaslíka. Credit: NASA


            Je zde ovšem ještě jeden faktor. Kolem červeným trpaslíků poměrně často nacházíme planety hmotnější a větší než Země. Nabízí se otázka, jak silné magnetické pole tyto světy mají. Tuto informaci samozřejmě nejsme schopní nikterak zjistit ani odhadnout. Simulace naznačují všelicos a nejsou jednoznačné. Určitým vodítkem může být výzkum atmosfér těchto planet. Bez magnetického pole vám totiž nabité částice z hvězdy postupně odstřelí lehčí atomy. Vyprávět by mohla Venuše. V její atmosféře kdysi zřejmě bylo větší množství vody. Existence jen slabého magnetického pole však měla za následek rozklad vody na vodík a kyslík. Prvně jmenovaný pak byl slunečním větrem odván do kosmického prostoru.


            Zdroj: astronomynow.com

          

        

      


      
        Kde nic není, ani MEarth nebere…


        
          
            Projekt MEarth se už nějaký ten pátek zaměřuje na hledání exoplanet u červených trpaslíků. Jeho sídlem je Fred Lawrence Whipple Observatory v Arizoně, jeho tempo je vražedné, jeho protivníky jsou oblačnost a zvědavé zvířátko jménem Fret kočičí, jeho výsledky jsou však rozporuplné.


            Celkem 8 dalekohledů o průměru 40 cm by mělo být zárukou slušné sklizně exoplanet. Zaměření jen na červené trpaslíky je sice omezující, na druhou stranu jde o nejčastější typ hvězd v Galaxii.


            Prvním a zároveň posledním objevem byla koncem roku 2009 super-země GJ1214 b. Slavný a zřejmě vodní svět je sice v žebříčku exoplanetárních celebrit pořádně vysoko ale…jen jeden objev?


            Na kloub se tomuto exoplanetárnímu půstu snaží přijít nová studie, jejímž spoluautorem je také duchovní otec projektu a jeden z největších světových odborníků na exoplanety David Charbonneau.


            Čísla hovoří jasně. MEarth má za sebou celkem 1,2 milionu pozorování 988 blízkých červených trpaslíků v období od října 2008 do června 2012.


            MEarth nemá ambice nacházet planety o velikosti Země nebo menší. V jeho hledáčku by ovšem mohly bez problému uvíznout planety s poloměrem 2 až 4 Zemí. Konec konců GJ1214 b má asi 2,7 Země.


            
              [image: Dalekohledy projektu MEarth. ]


              Dalekohledy projektu MEarth.

            


            Autoři studie srovnali cíle projektu a výsledky Keplera a zjistili, že dosavadní chudý seznam objevů je očekávaný. MEarth by měl ze statistického hlediska objevit zhruba 0,05 až 0,36 planet za rok. V přepočtu na zkoumané období to vychází na 0,2 až 1,44 planet.


            Tento předpoklad na první pohled vrhá poněkud pesimistický stín na pozemské přehlídky oblohy, nebo alespoň na ty, které by se chtěly zaměřit na hledání menších planet u červených trpaslíků. Analýza ovšem nabízí řešení a to v podobě změny zacílení projektu MEarth. Počet objevených exoplanet se může zvýšit až 2,5x pokud se projekt zaměří spíše na menší a chladnější planety.


            
              [image: Pravděpodobné množství objevených planet za rok s více než jedním zaznamenaným tranzitem. V grafu je vynesena závislost poloměru planety na rovnovážné teplotě. Credit: Berta et al. ]


              Pravděpodobné množství objevených planet za rok s více než jedním zaznamenaným tranzitem. V grafu je vynesena závislost poloměru planety na rovnovážné teplotě. Credit: Berta et al.

            


            Zdroj: Constraints on Planet Occurrence around Nearby Mid-to-Late M Dwarfs from the MEarth Project

          

        

      

    

  


  


    Ostatní


    
      

      
        Hubblův dalekohled našel nový měsíc Neptunu!


        
          
            Mark Showalter z Institutu SETI nedávno objevil nové měsíce Pluta a uspořádal veřejné hlasování o jejich pojmenování. Nyní přichází s objevem nového měsíce u poslední planety Sluneční soustavy. Stejně jako v případě Pluta, i k objevu nové oběžnice Neptunu byly použity snímky z Hubblova kosmického dalekohledu. Měsíc s označením S/2004 N 1 má průměr maximálně 18 kilometrů a kolem Neptunu oběhne jednou za 23 hodin ve vzdálenosti 104 tisíc kilometrů mezi dráhami měsíců Larissa a Proteus.


            V astronomických kuloárech se vedou dlouhodobě diskuse, zda je i malý šutr o průměru stovek metrů vůbec hoden označení „měsíc planety“. Na druhou stranu je potřeba říci, že objevy měsíců planet nejsou pro astronomy denním chlebem jako třeba objevy planetek. Každý objev nového měsíce je tedy poměrně velkým svátkem. V případě Neptunu to platí dvojnásob. Poslední jeho oběžnice s pořadovým číslem 13 byla objevena před 10 lety.


            [image: Nový i některé již známé měsíce Neptunu na snímku z Hubblova dalekohledu. Credit: NASA, ESA, and M. Showalter (SETI Institute)]


            obr. Nový i některé již známé měsíce Neptunu na snímku z Hubblova dalekohledu. Credit: NASA, ESA, and M. Showalter (SETI Institute)


            Označení měsíce S/2004 N 1 znamená, že jde o satelit (S), objevený v roce 2004  u Neptunu (N) a je to první měsíc Neptunu v daném roce (1). Rok 2004 v označení není chyba, Showalter sice měsíc našel při procházení snímků na začátku července letošního roku, jednalo se ovšem o fotografie z let 2004 až 2009.


            První a největší měsíc Neptunu Triton byl objeven v roce 1846, dalším byl až v roce 1949 Nereid. Následně přibyly nové oběžnice zejména zásluhou sondy Voyager v roce 1989 a velkou sklizeň 5 měsíců přidal v letech 2002 a 2003 tým pod vedením Matthewa Holmana.


            Zdroj: hubblesite.org

          

        

      


      
        Sonda New Horizons pořídila fotografii Pluta a Charonu


        
          
            Ještě pořádný kus cesty má před sebou americká sonda New Horizons, která by měla v roce 2015 prolétnout kolem trpasličí planety Pluto a jeho stále se rozrůstající rodiny měsíců. Vzdálenost od Pluta v současné době činí 880 milionů kilometrů.


            [image: Pluto a Charon na snímcích z přístroje LORRI na sondě New Horizons. Credit: NASA/Johns Hopkins University Applied Physics Laboratory/Southwest Research Institute]


            obr. Pluto a Charon na snímcích z přístroje LORRI na sondě New Horizons. Credit: NASA/Johns Hopkins University Applied Physics Laboratory/Southwest Research Institute


            Sonda využila nedávné výročí 35 let od objevu největšího měsíce Pluta Charonu a pořídila fotografii obou těles. Ty se na snímku se pochopitelně obě tělesa jeví ještě jako dvě „slabé hvězdy“ ale dobrou zprávou je, že s ohledem na přibližování sondy budou další fotografie stále lepší a lepší. V neděli budou sondu dělit přesně dva roky od plánovaného průletu. Přelomem bude květen 2015, kdy fotografie z New Horizons pokoří rozlišením nejlepší snímky z Hubblova dalekohledu.


            Zdroj: pluto.jhuapl.edu
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